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Informacija!
Symbol ten okresla informacje, instrukcje lub przydatne wskazéwki.

Uwaga!
Uwaga na niebezpieczenstwo! Nalezy stosowac¢ sie do instrukcji obstugi!

Uwaga, niebezpieczenstwo!
Niebezpieczenstwo obrazen ciata w wyniku porazenia elektrycznego.

Uwaga, niebezpieczenstwo!
Niebezpieczenstwo obrazen ciata w wyniku narazenia na dziatanie wysokiej
temperatury.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300
Wstep

Wstep

Gratulacje z okazji zakupu kalibratora temperatury z suchym otworem pomiarowym z
rodziny CTD 9300 firmy WIKA. Na razie ta rodzina kalibratoréw obejmuje dwa urzadzenia
przeznaczone do nastepujacych zakresow temperatury:

m  CTD 9300-165 od -30 °C do 165 °C
m  CTD 9300-650 od 40 °C do 650 °C

Poniewaz powyzsze urzadzenia dziatajg identycznie zdecydowali$my, ze dla nich bedzie
sporzadzona jedna instrukcja obstugi.

Instrukcja obstugi jest przeznaczona dla wykwalifikowanych i $rednio wykwalifikowanych
pracownikow. Przed przystgpieniem do pracy nalezy dokfadnie przeczytaé wiasciwe
instrukcje i stosowac sie do podanych zalecen.

Ze szczegOlng uwaga nalezy przeczytaé rozdziat ,Instrukcje ogolne”.

Nalezy zapamigta¢ piktogramy i ich znaczenie.

Urzadzenie jest przeznaczone do kalibrowania przetacznikéw temperatury, termopar,
termometrow oporowych i termometréw mechanicznych. Nalezy je uzywac¢ zgodnie z
przeznaczeniem.

Przy napotkaniu jakiekolwiek problemoéw lub pojawieniu sie pytan nalezy zwréci¢ sie do
naszego dostawcy lub bezposrednio do producenta.

IWIKA!I

WIKA Alexander Wiegand GmbH & Co. KG
Prif- und Kalibriertechnik
Alexander-Wiegand-Stralie 30

D-63911 Klingenberg

Niemcy

Tel.: (+49) 93 72/132-99 86

Faks: (+49) 93 72/132-21 7

e-mail: temperaturecal@wika.de

URL: www.wika.de
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

1. Instrukcje ogdine

1. Instrukcje ogdine

1.1. Podstawowe instrukcje bezpieczenstwa

Przy wykonywaniu jakichkolwiek prac z wykorzystaniem kalibratora, zawsze nalezy bra¢ pod
uwage krajowe instrukcje bezpieczenstwa i przepisy dotyczace zapobiegania wypadkom,
jak réwniez instrukcje bezpieczenstwa zawarte w niniejszej instrukcji.

Poprzez kabel zasilania sieciowego kalibrator jest zasilany pradem o napieciu stanowigcym
zagrozenie dla ludzi.

Bezusterkowe i bezpieczne dziatanie urzgdzenia wymaga wiasciwego transportu,
profesjonalnego przechowywania, ustawienia i uzycia zgodnego z przeznaczeniem, jak
réwniez uwaznej obstugi.

Zastosowania inne niz te, opisane w mniejszej instrukcji obstugi bedq uwazane za
niewtasciwe uzycie i nie mogg byé podejmowane.

Jezeli wystgpig usterki, ktorych nie mozna wyeliminowaé, to urzadzenie musi byc
natychmiast wytaczone i zabezpieczone przed nieumysinym uruchomieniem.

Uwaga niebezpieczenstwo!
Do przeprowadzania napraw upowazniony jest tylko producent.
Manipulowanie przy urzadzeniu i jego modyfikacje sq dziataniami nielegalnymi.

Przed wymiang bezpiecznika urzadzenie musi by¢ odtaczone od sieci zasilajacej poprzez
wyjecie wtyczki z gniazdka elektrycznego.

Inne wazne instrukcje bezpieczenstwa znajduja sie w poszczegodlnych rozdziatach niniejszej
instrukcji obstugi.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

1. Instrukcje ogdine

1.2. Instrukcje bezpieczenstwa zwiazane z dziataniem urzadzenia

Kalibratory temperatury z suchym otworem pomiarowym serii CTD 9300 zostaty
opracowane i wyprodukowane zgodnie z aktualnym stanem wiedzy. Jednakze w celu
zagwarantowania bezpiecznego dziatania urzadzenia operator musi postepowac fachowo i
w sposob swiadczacy o $wiadomosci grozacego niebezpieczehstwa.

Stosowne instrukcje zawarte sg w niniejszym rozdziale. We wilasciwych rozdziatach
mniejszej instrukcji obstugi zawarte sg réwniez ostrzezenie dotyczace poszczegdlnych
sekwencji funkcjonalnych i zadan. Ostrzezenia te sg okreslone poprzez specjalne symbole.

Uwaga:

Kalibrator mozna uzywac¢ wytgcznie zgodnie z opisami zawartymi w niniejszej instrukciji
obstugi. Nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczenstwa i instrukcji obstugi bedzie powodowaé
ostabienie skutecznosci zainstalowanych elementéw ochronnych.

Uwaga niebezpieczenstwo!

Przed dotknieciem suchego otworu pomiarowego lub wktadki nalezy sprawdzi¢
rzeczywistag temperature suchego otworu pomiarowego, poniewaz nagrzane
urzadzenie moze spowodowac oparzenie.

Ze wzgledu na fakt, ze na gorze kalibratora, a doktadnie na przedzie suchego otworu
pomiarowego wystepuje wysoka temperatura, to w tym obszarze znajduje sie nastepujace
ostrzezenie:

Rys.1: Znak ostrzegawczy

Uwaga!

Bezposrednio obok wylacznika sieciowego, po jego prawej stronie, wyswietlany jest
symbol ostrzegawczy. Zaleca sie przeczytanie odpowiednich rozdziatéw (np. rozdziat
2, rozdziat 3) instrukcji obstugi.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

1. Instrukcje ogdine

Instrukcje bezpieczenstwa:

m Z sasiedztwa urzadzenia nalezy usunaC wszystkie tatwopalne materiaty i nalezy
zapewnic¢, ze nie bedzie ono stykato sie z materiatami fatwopalnymi lub substancjami
wybuchowymi.

[ ] Nalezy sprawdzi¢, czy wbudowane wentylatory sa w stanie zawsze dostarczyé
odpowiednig ilo$¢ powietrza chlodzacego. Nie mozna zmniejszac ilosci dostarczanego
powietrza poprzez umieszczenie urzadzenia na podtozu o miekkiej, elastycznej
powierzchni.

m  Urzadzenie nalezy podtgcza¢ do obwodu zasilania charakteryzujgcego sie minimalnym
ryzykiem wystgpienia awarii zasilania, poniewaz w przypadku awarii zasilania nie
bedzie mozliwosci dalszego doprowadzania powietrza chtodzacego.

[ ] Nalezy sprawdzi¢, czy wkiadki i sondy nie sg zanieczyszczone jakakolwiek substancjg
(np. olejem), co moze by¢ przyczyna zaptonu lub wybuchu podczas ogrzewania.

[ ] Nigdy nie mozna wyjmowac¢ wktadek z nagrzanego suchego otworu pomiarowego,
poniewaz gorace wkfadki mogq spowodowaé pozar.

] Nigdy nie mozna wyjmowa¢ sond z nagrzanego suchego otworu, poniewaz
nieuchronnie prowadzi to do poparzen.

m  Nigdy nie mozna pozostawia¢ nagrzanego urzgdzenia bez nadzoru.

[ ] Przed odtaczeniem urzadzenia z elektrycznej sieci zasilajgcej zawsze nalezy
odczeka¢, az nagrzane urzadzenie schtodzi sie do temperatury nizszej niz 50°C.

[ ] Nigdy nie mozna prébowa¢ samodzielnie naprawia¢ urzadzenia, zawsze nalezy
zwrdcic sie z tym do producenta.

[ ] Poniewaz obudowa kalibratora wykonana jest z metalu, moze by¢ uzywany tylko
przewod zasilajgcy sieciowy z uziemieniem. Do kalibratora mozna wytgcznie uzywaé
dostarczonego przewodu zasilajgcego. Przylacze przewodu zasilajacego znajduje sie
na dnie kalibratora, co oznacza, ze gdy uzywany jest inny rodzaj przewodu, to
kalibrator moze przewrdcic sie.

Jezeli kalibrator przez diuzszy okres czasu nie jest uzywany, ze wzgledu na specyfike
materiatu uzytego do jego budowy wilgoé moze przedostac¢ sie do elementu grzejnego.

Po transporcie lub przechowywaniu kalibratora w wilgotnym $rodowisku, podczas
uruchamiania kalibratora elementy grzejne musza by¢ nagrzewane powoli. W czasie
procesu suszenia kalibrator nie ma napiecia izolacji wymaganego dla zabezpieczenia klasy
l.

Poziom hatasu wszystkich kalibratorow z suchym otworem pomiarowym z serii CTD 9300
jest ponizej 70 dbA.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

1. Instrukcje ogdine

1.3. Monitoring przewodu uziemiajacego

W celu kontrolowania podstawowej izolacji nagrzewnicy, kalibrator wyposazony jest w
monitor przewodu uziemiajgcego. Jednostka monitorujgca dziata niezaleznie od innych
czesci kontrolera i wylgcza zrédio zasilania elekirycznego nagrzewnicy, skoro tylko
kalibrator straci tagczno$é z uktadem przewodu uziemiajgcego izolacji. Jak tylko tagcznosc z
uktadem przewodu uziemiajgcego zostanie przywrdcona, jednostka monitorujgca
automatycznie ponownie podigcza obwdd nagrzewania do ukfadu zasilania.

1.4. Obowiazki operatora w zakresie bezpiecznej obstugi urzadzenia
W celu zapewnienia bezpieczniej pracy urzgdzenia, operator musi w szczegdlnoSci
zapewnic, zeby:

] urzadzenie bylo uzywane wylacznie zgodnie z przeznaczeniem (patrz czes¢
,Przeznaczenie urzadzenia” w rozdziale ,Opis urzadzenia”), nie byly uzywane zadne
niebezpieczne media i byty spetnione wszystkie wymagania specyfikacji technicznej.

[ ] urzadzenie dziatato poprawnie, spetniato wszystkie wymagania funkcjonalne.

m  aktualna instrukcja obstugi byta czytelna i kompletna i zawsze dostepna w miejscu
pracy urzadzenia.

m  urzadzenie byto obstugiwane, konserwowane i serwisowane tylko przez upowazniony i
wykwalifikowany personel.

m  operator urzgdzenia okresowo przechodzit instruktaz dotyczacy wszystkich kwestii
zwigzanych z bezpieczenstwem obstugi i ochrong srodowiska oraz byt zaznajamiany z
instrukcjami  obstugi, a w szczegdlnosci z zwartymi w nich instrukcjami
bezpieczenstwa.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

2. Opis urzadzenia

2. Opis urzadzenia

2.1. Przeznaczenie urzadzenia

Kalibratory serii CTD 9300 moga by¢ uzywane wytacznie do kalibracji i weryfikacji termopar,
termometréw oporowych, termometréw mechanicznych i przetacznikéw temperatury.

Wprowadzenie obcych substancji, takich jak olej lub pasta przewodzgca ciepto, w celu
poprawienia przenoszenia ciepta do sondy moze spowodowac¢ uszkodzenie kalibratora i
wktadki.

Oprocz tego, powstaje woéwczas ryzyko uszkodzenia ciata ze wzgledu na gwattowne
ulatnianie sie cieczy i niebezpiecznych gazéw, ktére mogag powstawac¢ podczas parowania
cieczy.

Zawsze nalezy sprawdzac, czy testowana temperatura nie jest zbyt wysoka dla sondy. W
innym przypadku sonda moze ulec zniszczeniu.

Nalezy usung¢ wszystkie tatwopalne materiaty z sgsiedztwa urzadzenia i sprawdzic,
czy urzadzenie moze zetkna¢ sie z tatwopalnymi lub wybuchowymi materiatami.

2.2. Budowa

Kalibratory temperatury z suchym otworem pomiarowym sktadajg sie z elektrycznie
podgrzewanego metalowego bloku i kontrolera. Te dwa komponenty sg umieszczone w
mocnej metalowej obudowie zawierajacej rowniez wentylator. W srodku metalowego bloku
znajduje sie otwdr, do ktérego wprowadzana jest wkiadka. Wktadka ta zawiera jeden lub
klika otworéw o réznych s$rednicach na termicznie potgczone termometry o réznych
grubosciach optymalizowanych wzgledem ogrzewanego metalowego bloku. Dobre
sprzezenie cieplne pomiedzy blokiem, wktadkg i termometrem jest bardzo wazne ze
wzgledu na konieczno$¢ sprowadzania do minimum niepewnosci pomiarowej podczas
kalibracji.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

2. Opis urzadzenia

Kalibratory do niskich temperatur

Jezeli kalibrator generuje temperatury nizsze od temperatury otoczenia, to musi mieé
zdolnos$¢ aktywnego chiodzenia. W takim przypadku, izotermiczny blok wykonany jest z
aluminium a chtodzony i ogrzewany jest przez elementy Peltier'a. W zaleznosci od
biegunowosci napiecia, element Peltiera bedzie nagrzewac sie na gorze, podczas, gdy
przeciwna strona bedzie chiodzona. Jedna strona elementu zawsze styka sie z
izotermicznym blokiem. Druga strona jest podtgczona do elementu chiodzacego, ktory jest
chtodzony przez mocny wentylator.

Poprzez odwracanie biegunowo$ci i sterowanie napieciem elementéw Peltier'a, blok moze
by¢ ogrzewany i chtodzony. Z przyczyn technicznych, maksymalna temperatura osiggalna z
uzyciem elementéw Peltier'a ograniczona jest do okoto 165°C. W zaleznosci od modelu,
minimalna osiggalna temperatura waha sie w zakresie od -50 K do -60 K w stosunku do
temperatury otoczenia.

Kalibratory do wysokich temperatur

Wysokotemperaturowe kalibratory dla zakreséw temperatury od 40°C do 650°C generalnie
pracujg w oparciu o oporowe elementy grzejne.

W zaleznosci od gérnej wartosci granicznej temperatury, uzywane sa bloki wykonane z
réznych materiatow. Stosowany jest mosigdz, braz lub stal odporna na tuszczenie.

Ze wzgledu na niskie temperatury spowodowane przez permanentnie zmniejszajacq sie
wydajnos¢ chtodniczg strumienia powietrza optywajacego blok, kontroler zaczyna pracowac
dostatecznie szybko tylko przy temperaturze okoto 20 K powyzej danej temperatury
otoczenia. Ogranicza to temperature pracy tego rodzaju urzadzenia do okoto 40°C.

Gorna warto$¢ graniczna jest definiowana przez materiat uzyty do budowy bloku i
temperaturowg rezystancje uzywanych elementéw grzejnych.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

2. Opis urzadzenia

Opis kontrolek

D 9300

display
system
ramps
datalogger
switch test
TC-probe
Pt-probe
mA-signal
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Rys.2: Interfejs uzytkownika CTD 9300

Panel sterowania z klawiatura, lampka sygnalizacyjna i wy$wietlacz graficzny znajdujq sie z
przodu kalibratora.

Opis:
A Standby / ON lampki sygnalizacyjne;j F Przetacznik pomiar / sterowanie
B Standby / On - Przetacznik G Blok 12 klawiszy do wprowadzania liczb
C Klawisze kursoréw i wyboru [Select] do wraz ze znakiem (+/-)
oznaczania i wybierania H Pasek stanu wyswietlacza
D Czarny klawisz do cofania o jeden krok I Obszar wyswietlacza gtéwnego
E Klawisze do wprowadzania [Enter] i K Wiersz informacyjny na wyswietlaczu

usuwania danych [Clear]
Z tytu urzadzenia znajduje sie gniazdko zasilania i 9-pinowe gniazdko Canon interfejsu RS

232, gniazdko zasilania i bezpiecznik umieszczone sg na dole urzadzenia. Z tego powodu
musi by¢ uzywany przewod zasilajacy z kagtowa wtyczka.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

2. Opis urzadzenia

A\

Rys.3: Wytacznik sieciowy i ztgcze RS 232

Wyltacznik sieciowy

Wytacznik sieciowy (przerzutnik dwustabilny 1/0) znajdujacy
sie z tytu kalibratora uzywany jest do wiaczania zasilania
kalibratora. Wytgcznik ustawiony w pozycji ,I” powoduje
wigczenie doptywu pradu elektrycznego, ustawiony w
potozeniu ,,0” powoduje odciecie doptywu pradu
elektrycznego.

Bezposrednio obok wytacznika sieciowego, po jego prawej stronie, znajduje sie jest symbol

ostrzegawczy.

Jego znaczenie jest nastepujace: ,,Uwaga na niebezpieczenstwo"

Zitacze RS 232

Urzadzenia podtgczane do interfejsu RS 232 musi spetnia¢ wymagania normy IEC 60950.

Doktadne umiejscowienie wytacznika sieciowego mozna zobaczy¢ na rysunku ztozeniowym

urzadzenia ponize;.

Rysunek ztozeniowy urzadzenia

Tylna strona

przyrzadu
A 4
Wytacznik ! 1
sieciowy .

1 = on [wigczony]
0 = off [wylaczony]

Ztacze RS 232

_Widok z dotu, na ktérym widaé
gniazdko zasilania
elektrycznego i uchwyt
bezpiecznika

“J——WIlot powietrza
wentylatora
—
1 N Wbudowany
przyrzad
pomiarowy

E (opcja)

Widok z przodu

Ogrzewany blok

Widok z gory Wktadka

Rys.4: Rysunek ztozeniowy kalibratora CTD 9300
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

2. Opis urzadzenia

2.3. Opis funkcjonalny

Obydwa urzadzenia majg identyczne funkcje robocze, niezaleznie od réznych zasad
nagrzewania — elementy Peltiera w przypadku wersji 165 °C i oporowe elementy grzejne w
przypadku wersji 650 °C.

[ ] CTD 9300-165 dla zakresu od -30 °C do 165 °C
] CTD 9300-650 dla zakresu od 40 °C do 650 °C

Oba kalibratory temperatury z suchym otworem pomiarowym sg wyposazone w ogrzewany
blok, ktérego temperatura jest sterowana elektronicznie. Ogrzewany blok posiada otwér o
wymiarach 28 mm x 150 mm stuzgcy do umieszczania w nim wktadek.

Do tego ogrzewanego bloku mozna wprowadzi¢ adaptacyjne wktadki, ogolnie nazywane
wktadkami. Majg one jeden lub wiecej otworéw testowych, co w rezultacie dziata jak element
posredniczacy pomiedzy sondg testowg (przetgcznik temperaturowy, termopara, termometr
lub termometr opornosciowy) a otworem ogrzewanego bloku. Ogrzewany blok ma izolacje
termiczng oddzielajaca go od Sciany obudowy.

W s$rodkowym obszarze wys$wietlacza graficznego (l), wyswietlana jest warto$¢ temperatury
ogrzewanego bloku z rozdzielczo$cig 0,01 K i ustawiona warto$é nominalna.

Wymagana temperatura ogrzewanego bloku jest okreslana wczesniej za pomoca zestawu
12 klawiszy (G). Po potwierdzeniu nowej wartosci nominalnej klawiszem ENTER (E) i
przetaczeniu z trybu pomiarowego na tryb sterowania klawiszem CONTROL (F), kontroler
rozpocznie ustawianie kalibratora na aktualng warto$¢ nominalng temperatury.

W wierszu Info (K), wyswietlany tryb zmieni sie z pomiaru [MEASURE] na kalibracje
[CALIBRATE]. Na pasku stanu (H) wyswietlany jest status operacyjny ogrzewania [HEAT
UP], schtadzania [COOL DOWN] i temperatury [TEMP], stabilna temperatura [STABLE].

Temperatura jest uwazana za stabilng [STABLE], gdy zmienia sie o mniej niz 0,1 K w ciggu
5 s. Tylko wtedy, gdy uruchomiony jest program ramp (zmiany), wyswietlanie statusu
STABLE zalezy od ustawionego kryterium stabilnosci tolerancji i czasu trwania.

Oprécz rzeczywistej temperatury bloku, moze byé wyswietlana ustawiona wartosé
nominalna i standardowe odchylenie lub minimalna i maksymalna warto$¢ temperatury
bloku. Wykorzystujac te informacje, tak na pierwszy rzut oka, mozna wysnu¢ wnioski o
stabilnosci temperatury w kalibratorze.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

2. Opis urzadzenia

Standardowe odchylenia, jak réwniez warto$ci minimalne i maksymalne w kazdym czasie
moga by¢ zresetowane poprzez wcidnigcie klawisza ENTER (E).

2.4. Wyposazenie standardowe
Kabel zasilania sieciowego

Do kazdego kalibratora dotaczony jest kabel zasilania sieciowego z katowg wtyczkg (90 °).
W zalezno$ci od kraju, do ktérego jest dostarczany kalibrator, kabel zasilania sieciowego
wyposazony jest w takg wtyczke, jak jest stosowana w tym kraju.

Wkiadka

Kazdy kalibrator wychodzacy z zaktadu produkcyjnego jest wyposazony we wktadke o
wewnetrznej $rednicy 6,5 mm. Wiekszos¢ termometrow przemystowych moze byc¢
przystosowanych do kalibratora poprzez taka wktadke.

Jezeli $rednice danych termometréw réznig sie, nalezy zaméwi¢ wymagang wkladke o
wewnetrznym otworze pasujagcym do Srednicy danego termometru plus 0,5 mm.

Narzedzie do wyjmowania wkladki

W skitad standardowego zestawu wyposazenia kazdego kalibratora temperatury serii CTD
9300 wchodzi narzedzie stuzace do wyjmowania wktadki, zapewniajace proste i tatwe
wyjmowanie i wktadanie wktadki do bloku kalibratora.

Kabel danych RS 232

Kabel danych stuzacy do podtaczania kalibratora do interfejsu RS 232 wchodzi w zakres
dostawy kazdego urzadzenia. Plan rozmieszczenia PIN dla 9-pinowego i 25-pinowego
zlgcza Sub-D mozna znalez¢ w Zatgczniku, patrz rozdziat 6.6: Ztacza komputera PC.

2.5. Wyposazenie specjalne

Wyposazenie specjalne nie wchodzi w standardowy zakres dostawy.
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2. Opis urzadzenia

2.5.1 Specjalna wkiadka

Wktadki do kalibratorow CTD 9300-165 wykonane sg z aluminium, a wktadki do kalibratorow
CTD 9300-650 wykonane sg z mosigdzu. Zewnetrzne wymiary tych dwoch wkiladek to
Srednica @ 28 mm x 150 mm dtugosci.

Specjalne wktadki mozna by¢ pod wzgledem konstrukcji dostosowa¢ do wymagan klienta.
Dostepne sg réowniez wkladki z wieloma otworami. Ograniczenie stanowi jedynie
obrabialno$¢ mechaniczna blokéw wktadek.

Jednakze, przy wybieraniu konstrukcji wkiadki, nalezy zwrdci¢é uwage, ze catkowita
niepewnos¢ wymiarowa zmniejsza sie wraz ze wzrostem liczby otworéw i wraz ze wzrostem
$rednicy otworu.

Rzeczywista niepewnos¢ pomiarowa, gdy uzywana jest specjalna wkiadka, moze byc¢
okreslona tylko wtedy, gdy $rednica otworu i liczba otwordw, jak réwniez konstrukcja i
materiat termometréw przeznaczonych do kalibraciji jest doktadnie znana.

Jezeli wymagane sg wktadki z wieloma otworami, to nalezy rozwazyé nastepujace kwestie:

m  jezeli to mozliwe, otwory powinny by¢ rozmieszczone na kole podziatowym w celu
zapewnienia rbwnomiernego rozkfadu temperatury.

m  ze wzgledu na wymogi konstrukcyjne produktu, odlegto$¢ pomiedzy otworami a
krawedzig wktadki musi by¢ jak najmniejsza. Z zasady, odlegtos¢ ta nie powinna by¢
mniejsza niz 2 mm.

m  Srednica otworu powinna by¢ wigksza niz $rednica testowanego termometru o
przynajmniej 7%.

2.5.2 Obudowa transportowa

Jako opcje do dostarczanego kalibratora oferujemy wytrzymata obudowe transportowa.
Zalecamy uzycie obudowy transportowej w przypadku, gdy urzgdzenie jest czesto uzywane
do kalibracji w miejscu uzytkowania termometrow i zachodzi potrzeba jego czestego
transportowania.

Obudowa nie tylko zabezpiecza kalibrator przed wptywami czynnikdw otoczenia takimi jak
kurz, brud i wilgotnos¢, ale rowniez przed uszkodzeniami mechanicznymi, ktére moga
zdarzy¢ sie w wyniku uderzen i drgan.
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2. Opis urzadzenia

2.5.3 Wykorzystanie wbudowanego przyrzadu pomiarowego

W przypadku pomiardw warsztatowych, konieczny jest przyrzad pomiarowy do podigczenia
sondy, ktéra mierzy termonapiecia, rezystancje i 4-20 mA standardowe sygnatly i wyswietla
je w stopniach Celsjusza.

W potaczeniu z kalibratorami z rodziny CTD 9300, mozliwy do wbudowania przyrzad
pomiarowy CTI 9350 jest uzytecznym dodatkiem do wyposazenia kalibracyjnego. Przyrzad
pomiarowy moze by¢é wbudowany w obudowe kalibratorow CTD 9300. Mozna od razu
zamowic¢ przyrzad CTIl 9350 lub rozbudowywac urzadzenie pozniej. Wybdr pozostaje w
gestii uzytkownika. W przypadku rozbudowy, przedni panel jest po prostu wymieniany w
fabryce.

Temperatury dwoch termometréw — wzorcowego i sondy — moga by¢ wyswietlone w tym
samym czasie i po prostu poréwnane jedna z druga.

Jako sondy mogq by¢ podiaczone:
n Termometry oporowe: Pt 100, Pt 500 i Pt 1000 w 2, 3 lub 4 obwodach
] Termopary typu K, J, N, E,R, T, B, S,LiU

] Sygnaty mocy 4-20 mA z przetwornikow temperatury, z napieciem zasilajagcym lub bez
napiecia zasilajgcego

[ ] Przetaczniki temperaturowe ze stykami NO (normally open) i NC (normally closed).

Wzorcowy termometr oporowy jest podtgczony za pomocg 7-pinowego ztgcza.
Wystepujq trzy rézne mozliwosci podtaczenia sondy:

n Sruby zaciskowe ztgcz 4 mm, kohcowki kablowe widetkowe i kable bez kohcowek,
[ ] Standardowe ztgcze termiczne,

] Miniaturowe ztgcze termiczne.

Gniazda 4 mm (1, 2, 3 i 4) generalnie uzywane sg do podigczania termometru oporowego,
przetacznikow temperatury i sygnatdw 4-20mA. Wszystkie trzy wersje podiaczenia sg
dostepne dla termopar.
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Wszystkie sygnaty termometru sg linearyzowane w zaleznosci od ich rodzaju i wySwietlane
w °C, °F lub w K.

Rodzaj czujnika, wejscie i technologia przetacznika sg ustawione w menu ustawien
przyrzadu pomiarowego.

Obwod wbudowanego przyrzadu pomiarowego

Rys.5: Ztgcza przyrzadu

Zewnetrzny termometr wzorcowy

Wbudowany przyrzad pomiarowy pozwala na rownolegte
podiaczenie sondy i, jesli jest taka potrzeba,
wzorcowego zewnetrznego termometru oporowego. Do
linearyzacji z uzyciem indywidualnej funkcji korekc;ji
brana jest pod uwage krzywa charakterystyczna
termometru wzorcowego; patrz menu ustawien.

Zewnetrzny wzorzec moze by¢ wymagany w pewnych przypadkach kalibracji, np.:
m  gdy kalibrowane sg szczegdlnie krétkie czujniki,

m W celu zwiekszenia bezpieczenhstwa.

2.5.4 Oprogramowanie

Do wszystkich urzadzeh z serii CTD 9300 dostepne sg wydajne oprogramowania.
Oprogramowanie pozwala na zdalne sterowanie kalibratorem i wbudowanym przyrzagdem
pomiarowym poprzez komputer i automatyczng kalibracje. Program uruchamia sie na
wszystkich komputerach osobistych kompatybilnych z IBM.

Funkcja rampowa wykresu temperatury

Funkcja liniowa temperatury (rampowa) pozwala na zapisywanie krzywej temperatury, ktéra
automatycznie osiaga nawet 20 ustawianych punktéw testowych. Jest to typowa procedura
kalibracji termometrow elektrycznych.
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2. Opis urzadzenia

Gdy termometry sg kalibrowane tak, ze nie mozna elektrycznie dokonaé odczytu, to otworzy
sie okienko dialogowe stuzgce do wprowadzania mierzonej wartosci. W takim przypadku nie
jest wymagany wbudowany przyrzad pomiarowy.

(Przeglad po wcisnieciu prawego
przycisku myszki)

Zoom limits
Zoom manual Measuring temperature
Funkcja Zoom time : 00:34:58

v Temperature Jtime | (Przeglad po wcisnigciu Block temperature : asNE
Load Deviation | time lewego przycisku Sensor temperature : 3.0 ‘C
End Change heading myszki) Deviation : 100 K

File View Print Help
Temperature ;h.lfuilulkhm Demo 1
I'c] / ' e
0.0
i/
3.0 / 1=
29.0 ; ; d i
230 ; :
12.0 N —
1.0 ;
-1,0 !
00:00 06:00 12:00 18:00 24:00 30:00 36:00 42:00
time
Block temperature TP20100 [Gensor temperature P00 TF2)

Rys.6: Funkcja liniowa temperatury (rampowa)

Funkcja cyklu temperatury

Funkcja cyklu temperatury pozwala na zapisywanie krzywej temperatury, automatycznie
przetacza miedzy dwoma ustawianymi wartosciami. W takim przypadku, czas wymiany
dolnej i gérnej temperatury, jak rowniez predkosci ogrzewania i chfodzenia mozna ustawi¢ w
K/min. Liczba zmian temperatury ustawiana jest na samym poczatku.

Funkcja testowania serii sond

Jezeli wiele sond ma by¢ kalibrowanych w takiej samej temperaturze, np., gdy jest
testowana otrzymana dostawa, to musi zostaé wybrany tryb sprawdzenia serii pomiarow
[Check Series of Measurement]. Gdy wartosci po zmierzeniu zostang zapisane, moga by¢
przedstawione w tabeli i graficznie w postaci histogramu.
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2. Opis urzadzenia

Funkcja testowania przetacznika temperatury
Zapisuje punkty, w ktérych przetaczniki temperatury przetaczajg ogrzewanie i chtodzenie
wewnatrz ustawionego zakresu temperatur.

(Przeglad po wci$nieciu prawego
przycisku myszki)

Zoom limits s“ ing lemp ﬁ;:
Y I punbarE g riting
gom manua switch point heating - 5.3 *C
Load Show Table switch point cooling : 62.4 'C
End Change heading ALELCED ] Arels

Temperatureswitch test

Ic

Rys.7: Funkcja testu przetgcznika temperatury

Zdalne sterowanie

Funkcja ta uzywana jest do wyswietlania aktualnie zmierzonych wartosci sond i kalibratora,
jak réwniez do programowania kalibratora temperatury. Pozwala ona na prostg kontrole
komunikacji pomiedzy urzadzeniami.

Ocena

Wyswietlanie i drukowanie zapisanych krzywych temperatur, zaréwno w postaci tabel jak i
wykresow. Umozliwia rowniez udokumentowanie zmierzonych wartosci, przedstawiajac je w
postaci certyfikatu kalibracji urzadzenia. Dane z kalibracji sq zapisywane w bazie danych, a
tym samym umozliwiajg dokonanie ocen w pdzniejszym czasie.
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2. Opis urzadzenia

Wymagania systemowe

Komputer PC kompatybilny z IBM, z procesorem minimum 486, z systemem operacyjnym
Windows 95, 98, NT 4.0, 9x, ME, 2000 i XP, z pamigcig gtdwna przynajmniej 64 MB,
napedem CD-ROM lub 3 2" FDD, z kartg graficzng VGA i monitorem, portem szeregowym
RS 232 i myszka kompatybilng z oprogramowaniem Microsoft.

2.5.5 Certyfikat kalibracji DKD

Certyfikat kalibracji DKD daje uzytkownikowi pewnos$é, ze wyniki kalibracji oparte sg na
normach krajowych a btedy pomiaréw nie wykraczajg poza okreslone wartosci graniczne
btedow.

Kalibracje DKD sg dostepne opcjonalnie dla wszystkich kalibratorow temperatury. Istnieje
opinia, ze ich cena zalezy od wymaganej liczby punktéw testu. W przypadku kalibratoréw
temperatury z suchym otworem pomiarowych, kalibracje DKD generalnie przeprowadzane
sg przy 6 testowych temperaturach.

Niepewnos¢ pomiarowa okreslona w kalibracji DKD zalezy od urzadzenia i temperatury.

Kalibracja jest sprawa zaufania. Z tego powodu, procesy te powierzamy tylko naszemu
warsztatowi kalibracji DKD, ktory uzyskat certyfikat zgodnie z wtasciwg normg (obecnie DIN
EN ISO/IEC 17025), kalibrujac nasze uznane urzadzenia.

Laboratoria DKD podlegaja okresowej kontroli przeprowadzanej przez PTB (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt = Krajowe laboratorium w Niemczech). Pracownicy laboratorium
stale przechodzg szkolenia i uczestniczg w treningach. Regularne poréwnania
przeprowadzane w laboratorium dowodzg, ze rzeczywiscie mamy tu do czynienia z
minimalng niepewnoscig pomiaréw.
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3. Tryby i funkcje

3. Tryby i funkcje

Po wiaczeniu kalibratora, na ekranie wyswietlacza przez okoto 5 sekund bedzie wyswietlane
okienko informacyjne. Wyswietlana jest rzeczywista temperatura bloku. Kontroler jest

wylaczony.

Struktura menu pokazana jest w uproszczonej formie.

Start Menu przez 5 sek. _,I:]
Calibrate

* -

Main Menu Main Menu ;":
MinMax Stand. Deviation -4
&

! E "
wen | [ |
— T ...
wanre | [t
N BN

Rys.8: Struktura menu kalibratora CTD 9300

Pozycje menu dotyczace zapisu danych, testow RTD, TC i mA, jak rowniez testy
przetacznika dostepne sg tylko wtedy, gdy wbudowany jest przyrzad pomiarowy, w innym
przypadku beda one ukryte.

W dalszej czesci opisane sg dwa tryby operacyjne, pomiaru i kalibracji, oraz funkcje menu
Setup.

-
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

3. Tryby i funkcje

3.1  Menu ustawien [Setup]

W celu wejscia do menu ustawien [Setup[ w trybie pomiaru lub kalibracji wcisna¢ klawisz
wyboru [SELECT]. Menu jest podzielone na:

n Podstawowe menu ustawien,
[ ] Menu ustawiania przyrzadu pomiarowego,

[ ] Menu ustawien fabrycznych.

Za pomoca klawiszy kursora i klawisza [SELECT] wybra¢ poszczegdlne pozycje menu. W
celu wyjscia z menu wcisng¢ klawisz [BACK].

Po dokonaniu wyboru wewnatrz menu, przez wyjsciem z menu za pomocg klawisza
[SELECT] nalezy potwierdzi¢ wybor.

WlKA CTD 9300

@ STANDBY

. setup 14:55:22

info

display
system
ramps
datalogger
switch test
TC-probe
Pt-probe
mA-signal

adjustments

CONIROL

Rys.9: Menu ustawien z interfejsem uzytkownika kalibratora CTD 9300
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

3. Tryby i funkcje

3.1.1 Podstawowe menu ustawien [Setup]

Menu ustawien podstawowych stuzy do typowych ustawien dotyczacych operacji ogéinych
urzgdzenia, np.: wywotanie okienka informacyjnego, ktére podaje informacje o aktualnie
wykorzystywanych wersjach oprogramowania i sprzetu lub umozliwia edycje parametrow
systemu i wyswietlacza.

Za jego pomocg mozna tworzy¢ profile temperaturowe i cyklicznie do nich wchodzic.

3.1.1.1 Menu informacyjne [Info]

Menu informacyjne [Info] wy$wietla dane o zakresie pomiarowym, date ostatniej kalibraciji,
biezacy program ramp i numer seryjny urzadzenia.
15:15: 28

W zaleznosci od modelu urzadzenia, wyswietlany jest
jeden z nastepujacych zakreséw pomiarowych:

[ CTD 9300-165 zakres pomiarowy od -30°C do
165°C,

[ CTD 9300-650 zakres pomiarowy od 40°C do
650°C.

Firmware

SerialMo

Rys.10: Struktura menu informacyjnego kalibratora CTD 9300

Uzytkownik nie moze edytowa¢ ustawien w tym oknie. Po aktualizacji rampy
oprogramowania uktadu bedg zmienia¢ sie odpowiednio.

W menu informacji wyswietlany jest indywidualny numer seryjny kalibratora, dodatkowo jest
on umieszczony na etykiecie znajdujacej sie na tyle urzadzenia.
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3.1.1.2 Wyswietlacz [display]

Menu wyswietlacza stuzy do wyboru jednostek, w jakich bedzie wyswietlana wartosé
temperatury i wymaganego menu Kkalibracji. Oprécz tego, mozna ustawi¢ funkcje
usredniania temperatury.

.« displag 15:21:15

Wymagana pozycja menu ,uaktywniana” jest za pomocg
klawiszy kursora i wybierana przez wcisniecie klawisza
[SELECT]. Wybrane jednostki i funkcje sa
identyfikowane przez strzatke.

disrl. filter:
48 values

Rys.11: Wyswietlacza regulacji

Wybér jednostki

Mozliwy jest wybor jednostki sposrdd: stopni Celsjusza (°C), stopni Fahrenheita (°F) lub
Kelvina (K).

Wybory w menu kalibracji

Jezeli nie jest wbudowany przyrzad pomiarowy, to mozna wybraé pomiedzy wartoscig min /
max a standardowym odchyleniem.

Jezeli przyrzad pomiarowy jest wbudowany, to wybér bedzie uzupetniony o:
m  sonde testowg TC,

m  sonde testowg Pt,

[ ] sonde testowg mA,

[ ] test przetacznika.

W jednym czasie mozna wybrac tylko jedno menu.

Wartos$¢ min / max [min/max value]

Niezaleznie od rzeczywistej temperatury bloku, bedzie wyswietlana minimalna i maksymalna
wartos¢ temperatury bloku. W celu ustawienia minimalnej i maksymalnej aktualnie
zmierzonej wartosci wcisng¢ [ENTER].

Uzywajac tej funkcji, fatwo mozna dojs¢ do maksymalnych wartosci granicznych odchylen
temperatury bloku w trybie ustalonym.
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Odchylenie standardowe [std. deviation]

Zamiast wartosci min / max moze by¢ tutaj wyswietlane standardowe odchylenie [std.
deviation], tzn. $redni btad kwadratowy temperatury bloku ostatnich zmierzonych wartosci.
Po wecisnigciu ENTER, ustawiane jest n = 0, a standardowe odchylenie jest ponownie
obliczane.

Test przelacznika

Informacje na temat menu testu przetacznikéw temperatury znajdujg sie w rozdziale 3.1.2
-Menu ustawiania przyrzadu pomiarowego”.

Menu sondy testowej TC [TC-probe]

Informacje na temat menu kalibracji termopar znajdujg sie w rozdziale 3.1.2 ,Menu
ustawiania przyrzadu pomiarowego”.

Menu sondy testowej Pt [Pt-probe]

Informacje na temat menu kalibracji termometrow oporowych znajdujg sie w rozdziale 3.1.2
~Menu ustawiania przyrzadu pomiarowego”.

Menu sondy testowej Ma [mA-probe]

Informacje na temat menu kalibracji termometrow z przetwornikami temperaturowymi
znajduja sie w rozdziale 3.1.2 ,Menu ustawiania przyrzadu pomiarowego”.

Wyswietlanie wartosci usrednionej

Aktualnie wyswietlana przez urzgdzenie warto$¢ temperatury bloku moze odpowiadac
biezacej temperaturze albo by¢ wartoscig przecietng obliczong ze zmierzonych wartosci - od
2 do 99 pomiarow. Wartos¢ przecietna jest obliczana w sposoéb ciggty z ostatnich wartosci
zmierzonych zgodnie z metoda FIFO. Predko$s¢ pomiaréw to przecietnie 4 wartosci/s;
ponizsze ustawienia dotycza danej liczby wartosci:

n 1, usrednianie wytgczone,
n 40, usrednianie w ciggu 10 s,

n 99, usrednianie w ciggu 25 s.

W celu zapewnienia stabilnego wyswietlania, zaleca sie usrednianie z 50 zmierzonych
wartosci, ktére odpowiada czasowi integracji 13 s.
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3.1.1.2 System [system]

To menu stuzy do ustawiania funkcji systemu.

#Eralish Wybor jezyka
rench Sranish
_ o W tym menu, uzytkownik za pomocg klawiszy kursora
15:22:54 2885-83/1! moze wybraé jeden z nastepujacych jezykow: niemiecki,
angielski, francuski lub hiszpanski.

Wybdr musi  by¢ potwierdzony przez wcisniecie
[SELECT].

Rys.12: Nastawianie systemu

Czas i data

Czas i data w systemie sga wybierane blok po bloku za pomoca klawiszy kursora i
wprowadzane z klawiatury numerycznej. [ hh -> mm -> ss ] i [ 20yy -> mm -> dd ]. Wybor
nalezy potwierdzi¢ przez ENTER.

Ustawienia wyswietlacza

Jasnos¢ [brigthness] i kontrast [contrast] mozna ustawi¢ z klawiatury numerycznej w
zakresie od 0 % do 100 %.

Wybér nalezy potwierdzi¢ klawiszem [ENTER].
Zalecane sg nastepujace ustawienia:
m  Jasnosé: 80 %,

[ ] Kontrast: 60 % (ustawienia kontrastu < 50 % nie sg wskazane).

Alarm [alarm]

Gdy przekroczona jest wczesniej ustawiona temperatura alarmowa, to w wierszu
informacyjnym btyska komunikat ,temperatura zbyt wysoka” [temp. to high]. Temperatura
alarmowa wprowadzana jest poprzez klawiature numeryczng i musi by¢ potwierdzona
klawiszem [ENTER].

Automatyczny wytacznik

Gdy zostanie przekroczona ustawiona wczesniej temperatura wytgczenia, to urzadzenie
automatycznie resetuje sie do trybu pomiaréw, a jest kontroler zostaje wylgczony. W
wierszu informacyjnym miga komunikat ,temperatura zbyt wysoka” [temp. to high].
Urzadzenie bedzie chtodzito sie do temperatury otoczenia. Temperatura wytaczenia
wprowadzana jest poprzez klawiature numeryczng i musi by¢ potwierdzona klawiszem
[ENTER].
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Godziny pracy [operat. hours]
Licznik godzin pracy zlicza w sposob ciagty czas w godzinach, od wigczenia urzadzenia.

Jednostki ciepta [heat. units]

Wspétczynnik jednostek ciepta jest wartoscig charakterystyczng obcigzenia termicznego
urzgdzenia. Pozwala on na wycigganie wnioskow, co do przecietnej temperatury pracy
kalibratora temperatury. Przecietna temperatura pracy w °c jest obliczana nastepujgco
przez aproksymacije:

tprzecietna = totoczenia + (jednostki ciepta x 100 / godziny pracy)
gdzie towczenia. jest temperaturg otoczenia w °C.

3.1.1.4 Program Ramp [ramps]

Program funkcji rampowej wraz ze zwigzanymi parametrami pomocniczymi uaktywniany jest
w menu ramp. Jest on uzywany np. do sprawdzania zapisu temperatury przyrzadu
pomiarowego.

« o P 3MFE S 15:43: 36 Innym polem zastosowania jest test zmiany temperatury,

OFF ktory daje mozliwosé  wyciggniecia  wnioskow

B dotyczacych odtwarzalnosci, histerezy oraz

" amF f N dtugoterminowe;j i krétkoterminowe;j stabilnosci
vIFame o i : temperatury czujnikow.

wIrame

w1 3mF
tame
ramF

Rys.13: Menu ramp

Jezeli przyrzad pomiarowy jest wbudowany w kalibratorze, to wartosci zmierzone sondy
testowej moga by¢ zapisane przy wybranych rampach temperatury. Nalezy rowniez zajrze¢
do czesci ,Urzadzenie zapisujgce dane” w rozdziale ,Menu ustawien przyrzadu
pomiarowego”.

Funkcja rampowa temperatury

Program funkcji rampowej temperatury wigczany jest przez wybranie kursorem funkcji w
gore [UP] i/lub w dot [DOWN]. W ustawieniu domysinym funkcja jest wytaczona.

W programie ramp, 6 réznych ramp temperatury moze byé wtaczonych indywidualnie lub
razem. W tym celu, rampy sg wybierane kursorem i wigczane / wylaczane klawiszem
[SELECT]. Kazda pojedyncza rampa temperatury moze by¢ ustawiona ma wymagang
temperature wewnatrz zakresu pracy kalibratora.
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Rozdzielczo$¢ wynosi 0,01 K.
Indywidualne rampy temperatury sg numerowane seryjne od 1 do 6.

Jezeli wigczona jest funkcja w gore [UP], to rampy osiagane sa w porzadku 1, 2, 3, 4, 5 6.
Jezeli wigczona jest funkcja :w dot [DOWN], to rampy osiaggane sa w porzadku 6, 5, 4, 3, 2 i
1. Jezeli wtaczone sa obie funkcje, to rampy osiggane sa w porzadku 1, 2, 3,4, 5,6, 5,4, 3
2i 1. Wylaczone rampy sa przeskakiwane.

Gradient [gradient]

Wykorzystujgc funkcje gradientu, mozna ustawi¢ zdefiniowane ogrzewanie i chtodzenie
kalibratora. Wartos¢ gradientu ustawiona jest w K/min z rozdzielczoscig 1 K.

Gorna rampa dla gradientu okreslona jest poprzez moc grzewczg odpowiedniego
urzadzenia. Oznacza to, ze urzadzenie z wilgczong funkcjg gradientu nie moze ogrzewac
szybciej niz z wytaczong funkcjg gradientu. Funkcja gradientu zasadniczo uzywana jest do
sprawdzania przetgcznikow temperatury. W celu zabezpieczenia sie, by punkt przetaczenia
przetacznika temperatury nie zostat przekroczony podczas ogrzewania, kalibrator
ogrzewany jest powoli. Gradienty miedzy 1 K/min a 5 K/min sg gradientami typowymi. W
szczegolnosci w przypadku przetacznikéw temperatury z rurg zanurzong o duzej Srednicy,
zabezpiecza to przed taka sytuacjg, ze temperatura przetgcznika przechodzi poza tg,
ustalong dla kalibratora.

Tolerancja i czas trwania [tolerance] [duration]

Wykorzystujac funkcje tolerancji [Tolerancje] i czas trwania [duration] mozna ustawic¢
stabilnos¢ i dtugosé czasu przetgczania na rampie temperatury. Jezeli czas przetaczania
wynosi 5 minut ze stabilnoscig +0,1 K po osiagnieciu temperatury nominalnej, to czas
trwania musi by¢ ustawiony na 5 minut a tolerancja na 0,1 K. W takim przypadku, licznik
czasu bedzie uruchamiat sie wtedy, gdy rzeczywista temperatura rézni sie o mniej niz 0,1 K
od temperatury nominalnej. Jezeli temperatura pozostaje wewnatrz tej tolerancji przez 5
minut, to przedziat czasu dla nastepnej rampy zostanie osiagniety po uptywie okresu czasu
biezacego. Jezeli w tym czasie wystgpig wahania powodujace wyjscie poza ustawiona
tolerancje, to licznik czasu jest resetowany i uruchamiany ponownie. Gdy uzyskane sa
wartosci wewnatrz pola tolerancji, to w pasku stanu wyswietlany jest komunikat stabilnej
temperatury [TEMP. STABLE].
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Tolerancja moze by¢ ustawiona wewnatrz wartosci granicznych 0,01 K i 5,00 K, a czas
trwania w zakresie od 1 minuty do 100 minut.

Cykle [cycles]

Wykorzystujac funkcje cykli [Cycles], kalibrator moze osigga¢ rampy w sposéb ciagly. Jezeli
np. rampy temperatury 1, 2 i 3 sg wtaczone i wybrana funkcja ,UP”, to rampy 1, 2 i 3 sg
osiggane jedna po drugiej w zaleznosci od ustawionych cykli: jezeli liczba cykli wynosi 3, to
powinno to by¢ 1, 2, 3,1,2,3,1,2i3.

Jezeli sg wybrane funkcje "UP" i "DOWN", to kalibrator bedzie dziatat nastepujaco: 1, 2, 3, 2,
1,2,3,2,1,2,3,2i1.

Funkcja ta jest szczegdlnie uzyteczna przy testach zmiany temperatur w czujnikach
temperatury.

Jezeli wiaczony jest program funkcji rampowej, to nie mozna wprowadza¢ wartosci
ustawczych za pomoca klawiatury. Klawiatura pozostanie zablokowana, az do czasy
wylaczenia funkcji ramp temperatury.

3.1.2 Menu ustawien przyrzadu pomiarowego

Menu ustawien przyrzadu pomiarowego dostepne jest tylko wtedy, gdy kalibrator ma
zamontowany przyrzad pomiarowy.

Menu stuzy do konfigurowania rejestratora danych i procesu kalibracji przetacznikow
temperatury, termopar, termometréw oporowych i przekaznikdw temperaturowych 4-20 mA.

Menu jest ukryte, jezeli kalibrator nie ma zamontowanego przyrzadu pomiarowego.

Wbudowany przyrzad pomiarowy daje mozliwo$¢ pomiaru sygnatéw réznych czujnikow i
przetwarzania ich stopnie Celsjusza zgodnie ze standaryzowanymi krzywymi
charakterystycznymi. Mozliwe jest wykrycie punktéw przetgczania przetgcznikéw
temperatury. Funkcja wprowadzanie danych do systemu pozwala na przechowywanie az
szesciu temperatur sond testowych i temperatury nominalnej sondy podanej przez
kalibrator. Razem mozna zapisa¢ dane kalibracji nawet osmiu sond testowych.
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Obstugiwane sg nastepujace urzadzenia:

m  Termometry oporowe Pt o krzywych charakterystycznych zgodnych z normag EN
60751,

m  Termopary zgodne z normami EN 60584 i DIN 43710,
m  2-przewodowy przetwornik temperatury z sygnatem wyjsciowym 4-20 mA,

m  Przelaczniki temperaturowe ze stykami NC (normally closed) i NO (normally open).

3.1.2.1 Rejestrator danych [Data logger]

To menu [... logger] stuzy do konfigurowania rejestratora danych. Rejestrator danych
pozwala na przechowywanie wynikow kalibracji nawet osmiu kalibratoréw.

W takim przypadku, kalibracja moze obejmowac¢ nawet sze$¢ temperatur testowych.
Warunkiem wstepnym jest to, aby uruchomiony byt program ramp a wymagane temperatury
testowe ustawione byty w nim wczesniej.

I Ostatni cykl jest zawsze zapisywany w pamieci,
o losser 1ot it oo niezaleznie od tego, czy do poziomdéw dochodzono z
$IFF O0OH (M dolu do gory czy odwrotnie. Z tego powodu, przy
rejestrowaniu  wartosci  zmierzonych  najlepszym
actual temset te ',‘IZ. rozwigzaniem jest ustawienie liczby cykli na 1.

Rys.14: Menu ustawien ,rejestratora danych”

Gdy rejestrator danych jest wylgczony, to zbiory danych, np. przechowywane wartosci
zmierzone mozna wybra¢ za pomoca klawiszy kursora. Mozliwy jest wybor od zbioru 1
[Set1] do zbioru 8 [Set8].

W jednym zbiorze moze znajdowac sie najwyzej 6 wynikéw pomiaréw. Jezeli np. wykonane
sq tylko cztery pomiary, to pozostate dwa rzedy tabeli warto$ci pozostang puste.

Gdy rejestrator danych jest wigczony, to wyniki pomiaréw przechowywane sg w biezacym
zbiorze. Nie jest mozliwa zmiana zbioru, gdy wytaczony jest rejestrator danych.
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Poczatek zapisywania jest dokumentowany przez date i czas.

Sonda testowa okresla rodzaj termometru przeznaczonego do kalibraciji.
n Sonde testowa — TC,

n Sonda testowa — Pt,

] Sonda testowa — mA.

. . lOgaer 17216154

$O0FF [l Set . Pozycja menu CL (Clear Logger — wykasowaé
. rejestrator) uzywana jest do usuwania

actual te LEME « przechowywanych danych wigaczonego zbioru. Jezeli

rozpoczyna sie nowa kalibracja bez usuniecia starych
danych, to na tych danych bedg nadpisane nowe dane.

Rys.15: Zapisane dane kalibracji

Sposéb postepowania, gdy uzywana jest funkcja rejestrowania danych:
Wybra¢ program ramp [ramp program] w menu ustawien [Setup]:

[ ] Klawiszami kursora wybra¢ UP [w gore] lub DOWN [w dot].

[ ] Zmieni¢ zadane rampy temperatury

[ ] Ustawi¢ tolerancje na zadang warto$¢, np. 0,05 K

] Ustawi¢ czas trwania na zadang wartos¢, np. 2 minuty

[ ] Ustawi¢ cykl na 1

W celu wyjscia z programu ramp wybra¢ BACK:

Wybrac¢ rejestrator danych [Data Logger] w menu ustawien [Setup]:
m  Za pomocg klawiszy kursora wybra¢ zadany (zbiér): Set(n), n=1, 2, ..., 8

m Jezeli jest to wymagane, za pomocg CL usunaé wszystkie dane kalibraciji
przechowywane w odpowiednim zbiorze.

m  Za pomocy klawiszy kursora wybra¢ ON i uruchomié¢ funkcje rejestrowania danych

W celu wyjscia z rejestratora danych [Data Logger] wybra¢ klawisz [BACK]:

W celu powrotu do gtéwnego menu (Kalibracja) wcisna¢ ponownie [BACK].
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Podczas pracy programu, mozliwe jest przetaczanie pomiedzy gtdwnym menu a menu
rejestracji danych w celu wyswietlenia juz obrobionych pozioméw temperatury.

Skoro tylko proces rejestrowania zostat zakonczony, to program ramp i rejestrator danych
sg automatycznie ustawiane na OFF (wylgczane).

Zapisane dane kalibracji mogq by¢ albo wyswietlone w menu rejestracji danych lub pobrane
poprzez interfejs RS 232.

3.1.2.2 Test przelacznika [Switch test]

To menu [..switch] stuzy do konfigurowania testu przetgcznika temperatury. Mozliwe jest
okreslenie punktow przetaczania i histerezy przetacznika temperatury.

e SWitch 168361 28

Hids 0N Program testu przetgcznika i program ramp temperatury

N sg programami automatycznymi, ktore dziatajg tak, ze
HE% jeden z nich wyklucza drugiego. Gdy program jest
- uruchomiony, to wszystkie funkcje, ktore nie biorg
rem. temF: 1. BE"C udzialu w testowaniu przetgcznikdw temperatury sg
wytgczone.

aradient: 8 Ksmin

Rys.16: Menu ustawien testu przetgcznika

Test przetgcznika rozpoczyna sie przez wcisniecie [ENTER] i moze by¢ przerwany w
kazdym czasie za pomocg [CONTROL] [ON/OFF.] Przerwany test przetacznika jest
identyfikowany przez komunikat [SWITCH TEST] na pasku statusu. W czasie trwania testu
na pasku statusu przetagcznika wyswietlany komunikat ogrzewanie [HEAT UP] lub
chtodzenie [COOL DOWN].

Po lewej stronie ustawionej temperatury wyswietlana jest temperatura wyjecia, Tmax lub Tmin .
Po zakonczeniu testu i obliczeniu histerezy, temperatura wyjecia bedzie kontrolowana tak,
ze nowy test przetacznika moze zostaC rozpoczety. Jezeli odchylenia temperatury sg
<0,1K, to na pasku stanu bedzie wyswietlany komunikat stabilnej temperatury [TEMP.
STABLE].
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Sprawdzanie przetacznikéw temperatury

Na potrzeby testow przetgcznikow Temperatura

temperatury  powinien by¢é znany A

przyblizony punkt przetaczania. W menu Tt ———>———— L —-
ustawien (SETUP), ponize; tup =+ =-=- = ==

spodziewanego punktu przetaczenia, tdown =|- =« =& == e = - - - o -
bedzie ustawiona temperatura wyjecia, verd 2 _T_ )
przy ktorej bez ryzyka mozna wyjgé

sonde testowa. n temperatura wyiecia

Rys.17: Diagram testu przetgcznika

Dolna i gérna temperatura graniczna, UGT (dolna temperatura graniczna) i OGT (gérna
temperatura graniczna), okreslone sg na poziomie okoto 5 K powyzej i ponizej punktu
przetaczenia.

Po uruchomieniu programu, kalibrator bedzie sterowat temperaturg w odniesieniu do
temperatury wyjecia. Po wcisnieciu [ENTER], kalibrator bedzie nagrzewat sie do dolnej
temperatury granicznej (UGT) wykorzystujac petng moc grzewcza. Po osiagnieciu tego
poziomu, bedzie maksymalnie nagrzewat do goérnej temperatury granicznej (OGT) z
ustawionym gradientem. Jezeli pomiedzy dolng temperaturg graniczng (UGT) a gorng
temperaturg graniczng (OGT) nie wystepuje przetaczenie, to urzadzenie bedzie grzato do
wczesniej okreslonej temperatury wyjecia.

Jezeli urzadzenie przetacza sie, jak to byto spodziewane, pomiedzy dolng (UGT) a gorng
(OGT) temperaturg graniczng, to temperatura przetgczania wyswietlana jest jako "t-up".
Kalibrator natychmiast rozpoczyna chtodzenie, aby zapisa¢ drugi punkt przetgczenia ,t-
down” w kierunku do dotu. Od tego czasu kontrolowana jest temperatura wyjecia. Histereza
jest roznica pomiedzy temperaturami "t-up" i "t-down".

Wadliwe przetaczniki temperatury

Jezeli przetacznik temperatury nie przetagczy w wybranym zakresie, to kalibrator bedzie grzat
maksymalnie do gornej temperatury granicznej (OGT), a nastepnie chtodzit do temperatury

wyjecia.
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3.1.2.3 Sonda testowa - TC

To menu [..TC-probe] stuzy do konfigurowania kalibracji termopary.

W celu kalibracji termopar, za pomoca klawiszy kursora
wybrany jest odpowiedni rodzaj termopary i jest on
potwierdzony klawiszem [SELECT].

Nastepnie musza by¢ zdefiniowane gniazdka wejsciowe.

inPut
*inFut

Rys. 18: Menu ustawien sondy testowej TC

Sa dwie mozliwosci:

m  Sruby zaciskowe 2i 3
-> wejscie 2
2
m  Gniazdko termiczne TC h
-> wejscie 3

Rys.19: Zigcza przyrzadu

Sruby zaciskowe

Sruby zaciskowe sa odpowiednie do podtaczania przewodéw bez koricéwek, zakonczonych
ptaskimi widetkowymi koncéwkami kablowymi i 4 mm wtykami bananowymi.

Gniazdko termiczne

Gniazdko termiczne moze byé uzywane do podigczania standardowych termopar i
miniaturowych termozigczy.

Przy podtaczaniu termopar zawsze nalezy pamietaé o wiasciwej biegunowosci. Jezeli
zachodzi potrzeba przedtuzenia termopar, to musza by¢ zastosowane przewody termiczne
lub przediuzacz wtasciwy dla danej termopary.
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3.1.2.4 Sonda testowa - Pt

To menu [..Pt-probe] stuzy do konfigurowania kalibracji termometru oporowego Pt.

. « Pt—Frobe 17:29:53

W celu kalibracji termometréow oporowych Pt, za pomocg
klawiszy kursora wybrany jest odpowiedni rodzaj
termometru i ztaczy, i jest on potwierdzony klawiszem
SELECT. Potaczenie odbywa sie wylacznie poprzez
Sruby zaciskowe.

Rys.20: Menu ustawien sondy testowej Pt

Sruby zaciskowe

Sruby zaciskowe sg odpowiednie do podtaczania przewodéw bez kofcéwek, zakoficzonych
ptaskimi widetkowymi koncéwkami kablowymi i 4 mm wtykami bananowymi. Przed
okresleniem potaczen nalezy w wzig¢ pod uwage wymagany uktad przewoddw.

Sa trzy mozliwosci:

m  2-przewody: koncéwki 2 + 3,

m  3-przewody: koncowki 3 + 4 petli fazowej, 2 + 3 rezystancja Pt,

m  4-przewody: koncowki 1 + 2/3 + 4 petli fazowej, 2 + 3 rezystancja Pt.

Zamiana ztacz bedzie powodowata btedy pomiaru.
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3.1.2.5 Sonda testowa - mA

To menu [..mA-probe] stuzy do konfigurowania kalibracji przetwornika temperatury.

. « MA—Frobe 17:34:41
Ustawianie zakresu pradu

Jezeli sonda testowa jest dwuprzewodowym
przetwornikiem, to musi by¢ ustawiony zakres pradu od
4 do 20 mA, w przypadku przetwornikow
trzyprzewodowych moze by¢ ustawiony zakres od 0 do
20 mA.

Rys.21: Sonda testowa — mA : menu ustawien

Ustawianie zakresu temperatury

Aby umozliwi¢ witadciwg zamiane pradu wyjSciowego przetwornika na sygnat
temperaturowy, przyrzad pomiarowy musi znaé temperatury graniczne dla 4 mA (0 mA) i 20
mA. Muszg by¢ one wprowadzone zgodnie ze specyfikacja przetwornika.

Ustawianie zasilania

Przez kalibracja przetwornika nalezy okresli¢, czy kalibrator zasila przetwornik napieciem
24 'V DC czy nie. Generalnie tak jest. Jezeli jest zasilany z zewnetrznego zrédta napiecia, to
zasilanie wewnetrzne musi by¢ odtaczone.
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3.1.3 Menu ustawien fabrycznych

Menu ustawien fabrycznych [..adjustments] zabezpieczone jest hastem dostepu. Menu
podaje opcje ustawien parametréw sterujgcych, parametry linearyzacji dla wewnetrznych i
zewnetrznych czujnikéw wzorcowych i parametry interfejsu. Ustawienia te sg wykonane
fabrycznie i generalnie nie ma potrzeby, by byty edytowane przez uzytkownika.

oo adiustments17i 58224 Menu wzorcow wewnetrznych [int. reference] i menu
wzorcow zewnetrznych [ext. reference] okreslajg
wspotczynniki do linearyzacji termometru wzorcowego
kalibratora. Jezeli podczas kalibracji urzgdzenia sa
wykryte btedy pomiaru wieksze niz te, ktére sg
wyspecyfikowane, to wspétczynniki w tym menu mogq
by¢ edytowane do celéw regulacyjnych.

Rys.22: Menu ustawien fabrycznych

W taki sam sposéb mogg by¢ edytowane parametry sterujgce i ustawienia portu
szeregowego.

Uwaga!

Edytowanie parametrow w menu ustawien fabrycznych moze spowodowaé powazne
btedy w wyswietlanych wartosciach temperatury i moze zmienié charakterystyki
sterowania!

Wprowadzenie nieprawidtowych parametrow moze spowodowaé¢ nieodwracalne
uszkodzenie kalibratora temperatury z suchym otworem pomiarowym!

Pozycja menu spoina odniesienia [Cold junction] ” pozwala na witaczenie / wylgczenie
kompensacji spoiny odniesienia dla celow testowych.
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3.1.3.1 Wzorzec wewnetrzny

To menu [..int. ref] zawiera parametry potrzebne do linearyzacji wewnetrznego termometru
wzorcowego.

... int.ref. 18:8GiE3

Wewnetrzny termometr odniesienia jest linearyzowany w

E- dwéch etapach. W pierwszym z nich, wykorzystywana
E jest podstawowa linearyzacja, ktora jest
. B4 E przeprowadzana zawsze, a nastepnie stosowana jest
F4= -4, 2 E-12 indywidualna linearyzacja koncowa.
$0H OFF W takim przypadku, ,t" jest temperaturg wynikajaca z

podstawowe;j linearyzaciji.

Rys.23: Zestaw parametréw wzorca wewnetrznego

t wyswietiane = PO+ P1 ¥t + P2*t 2+ P3*t 2+ P4t 4

Parametry linearyzaciji CTD 9300-650 CTD 9300-165
PO 0 0
P1 1 1
P2 0 0
P3 0 0
P4 0 0

Przy wykorzystywaniu tych parametréw, wiaczona jest tylko ogdlna podstawowa
linearyzacja a linearyzacja koncowa jest wytgczona. W przypadku Kkalibracji DKD
kalibratorow temperatury, btedy pomiaréw wzorca sg dokfadnie okreslone a parametry od
PO do P4 sg ustawione na optimum.

Koncowa linearyzacje mozna wytaczy¢ przez ustawienie przetacznika na OFF.

Funkcja ta upraszcza okreslanie nowych parametréow Pn stuzacych do ustawiania
wzorca w autoryzowanym laboratorium.

Uzytkownik nie powinien edytowa¢ tych ustawien.
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3.1.3.2 Wzorzec zewnetrzny

To menu [..ext.ref] zawiera parametry potrzebne do linearyzacji zewnetrznego termometru
wzorcowego.

... ext, ref. 15:11:47 Zewnetrzny termometr odniesienia jest rowniez
linearyzowany w dwéch etapach. W pierwszym z nich,
wykorzystywana jest podstawowa linearyzacja, ktéra jest
przeprowadzana zawsze, a nastepnie stosowana jest
indywidualna linearyzacja koncowa. W takim przypadku,
oL jest temperaturg wynikajagca z podstawowej
linearyzacji.

0N OFF

Rys.24: Zestaw parametrow wzorca zewnetrznego

wyswietlane = + + + + .
t yswietl PO+P1*t'+P2*t'2+P3*t'*+P4*t' 4

Parametry linearyzaciji CTD 9300-650 CTD 9300-165
PO 0 0
P1 1 1
P2 0 0
P3 0 0
P4 0 0

Przy wykorzystywaniu tych parametréw, wigczona jest tylko ogdlna podstawowa
linearyzacja a linearyzacja koncowa jest wylaczona. W przypadku kalibracji DKD
kalibratorow temperatury, btedy pomiaréw wzorca sg doktadnie okreslone a parametry od
PO do P4 sg ustawione na optimum.

Koncowa linearyzacje mozna wytaczy¢ przez ustawienie przetagcznika na OFF.

Funkcja upraszcza okreslanie nowych parametréow Pn stuzacych do ustawiania
wzorca w autoryzowanym laboratorium.

Uzytkownik nie powinien edytowa¢ tych ustawien.
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3.1.3.3 Kontroler [controller]

To menu [..controller] stuzy do ustawiania parametréw sterowania.
aocontrollerigs 1219

Rys.25: Zestaw parametréw sterujgcych

Zestaw parametrow w podstawowej konfiguracji jest pokazany ponizej (jest zalezny od
urzadzenia):

Parametr sterujacy CTD 9300-650 CTD 9300-165
PO 1.00000E+00 1.00000E+00
P1 1.00000E-03 1.00000E-02
P2 1.00000E+00 1.00000E+00
P3 0.00000E+00 0.00000E+00
P4 1.00000E-01 1.00000E-01
Gdzie:
Parametr sterujacy Okreslenie

P wzmocnienie wewnetrzne

P1 regulacja zaktécenia zmiennej

P2 stata czasowa

P3 parametr testowy

P4 bezpieczna granica dynamiki

Ostrzezenie!

Parametry sterujace zostaty ustawione fabrycznie pod katem optymalnych zachowan
podczas sterowania uktadem.

Uzytkownik nie powinien edytowac tych ustawien.
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3.1.3.4 Interfejs [interface]

Menu interfejsu [..interface] stuzy do ustawiania predkosci transmisji danych w baudach
(bit/s) poprzez interfejs RS 232 i protokotu, ktéry ma by¢ uzywany.

«aa iterface 18826155
Predkos¢ transmisji
2400 bauddéw, 4800 baudéw i 9600 baudow

baud rate:

Sa one wybierane za pomoca klawiszy kursora i

Protocol: uruchamiane klawiszem SELECT.

Rys.26: Parametry interfejsu

Protokét

Ustawieniem domys$inym jest standardowy protokét, ktéry musi byé zawsze ustawiony, gdy
kalibratory pracujg w potaczeniu z naszym oprogramowaniem. Mozliwe sg nastepujgce
ustawienia:

m  Standard: protokot standardowy,
m  Test: fabryczny protokét testowy,
m  Wyswietlacz: fabryczny protokot testowy.

Protokoty sg wybierane za pomocg klawiszy kursora i uruchamiane klawiszem SELECT.

Parzystos¢

Do ustawiania parzystosci. Domysinym ustawieniem jest ,no” [nie]. Innymi mozliwymi
ustawieniami sg ,even” [parzyste] i "odd” [nieparzyste].
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3.1.3.5 Spoina odniesienia [cold junction]

W menu spoiny odniesienia [..cold junct] mozna wtaczy¢ wewnetrzng kompensacije spoiny
odniesienia. Normalnie kompensacja spoiny odniesienia wiaczana jest tylko w celach
serwisowych.

e .o cold JunctlB:35:148 Uzytkownik nie powinien zmienia¢ tych ustawien, za
wyjatkiem sytuacji, gdy uzywana jest zewnetrzna
cold dunct. @ kompensacja spoiny odniesienia.

OFF

Rys.27: Menu spoiny odniesienia
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3.2 Tryb pomiaréw [Measuring mode]

Aby dokonac¢ przetaczenia pomiedzy trybem pomiaréw [measure] a trybem kalibracji nalezy
wcisnaé klawisz CONTROL. Jako, ze jest przeciwstawne do trybu kalibracji, to jednostka
sterujgca przetgcza na tryb pomiaréw.

measure 19: 17186

W goérnym lewym rogu na pasku stanu wyswietlany jest
komunikat pomiaru [measure]. Wentylator chtodzi
kalibrator.

temr: Jezeli nie jest okre$lona nowa warto$¢ nominalna, to
- kalibrator wczesniej czy poézniej osiggnie temperature
otoczenia, w zaleznosci od uprzednio zastosowanej

ztd., dev: . E Sl temperatury.

atradient: ——— K- mih
Rys.28: Menu gtowne, tryb pomiarow

Tryb pomiarow jest aktywny po:

[ ] wiaczeniu urzgdzenia,

m  aktywowaniu wytacznika temperatury,
m  wystgpieniu usterki.

Oprécz biezacej temperatury bloku, wyswietlane jest standardowe odchylenie z ostatnich n
zmierzonych wartosci (gdzie n = 1 ... 99), jak réwniez gradient i zmiana temperatury na
minute.

Jezeli podigczony jest zewnetrzny termometr wzorcowy, pod spodem wys$wietlanej warto$ci
nominalnej bedzie wyswietlany wybor "t- intern" i "t-extern". Pozwoli to uzytkownikowi
wybraé pomiedzy wewnetrznym a zewnetrznym termometrem wzorcowym. Zewnetrzny
termometr wzorcowy przejmuje wszystkie funkcje termometru wewnetrznego.

Ogadlnie moéwiac, proces ten jest uzywany tylko do kalibracji bardzo krétkich termometrow.
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3.3 Tryb kalibracji [Calibration mode]

Aby dokonaé przetaczenia pomiedzy trybem pomiaréw a trybem kalibracji [calibrate] nalezy
wcisnaé klawisz CONTROL. Jednostka sterujgca jest aktywna w trybie kalibracji.

W gérnym lewym rogu na pasku stanu wyswietlany jest komunikat kalibracji [calibrate].

calibrate 19:685: 84

40.0

set temF:

Standardowe menu moze by¢ dostepne zawsze,
niezaleznie od tego, czy przyrzad pomiarowy jest
wbudowany, czy nie.

Generalnie majg zastosowanie nastepujace zasady:
ga Zarowno w trybie kalibracji jak i w trybie pomiarow,
g¥d. deul Ml biezgca temperatura bloku i ostatnio wybrana
- s temperatura nominalna sg wyswietlane niezaleznie od
wybranego menu.

aradient:
emF. =tab

Rys.29: Menu gtowne, tryb kalibracji

Oprécz tego, w ostatnim wierszu menu pokazany jest gradient w K/min. Gradient pozwala
wyciggna¢ wnioski na temat predkosci zmian biezacej temperatury.

Jezeli dostepny jest wbudowany przyrzad pomiarowy, to daje to dodatkowe mozliwosci
potaczen i dodatkowe menu. Opisane jest to w rozdziale poswieconym menu pomiaréw.

Biezacy status wyswietlany jest w wierszu informacyjnym. Ogrzewanie, chtodzenie lub stan
stabilny. W przypadku, gdy wbudowany jest przyrzad pomiarowy, dostepne sg ponizsze
tryby kalibracji i wyswietlania.

Podpowiadanie wartosci zadanej

Mozna okresli¢ nowag warto$¢ zadang uzywajac do tego bloku 12 klawiszy. Po potwierdzeniu
wprowadzonej wartosci klawiszem ENTER, kontroler zapisze tg wartos¢ w pamieci. Teraz
nalezy jeden raz wcisng¢ klawisz CONTROL w celu uruchomienia jednostki sterujacej. W
wierszu informacyjnym zmieni sie tryb z pomiaréw na kalibracje. Réwnolegle, w wierszu
statusu wyswietlany jest status operacyjny jednostki sterujacej:

m  ogrzewanie, gdy temperatura w bloku wzrasta,
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m  chiodzenie, gdy blok jest oziebiany,

m  temperatura stabilna, gdy w bloku ustalita sie stata temperatura.

Wybieranie miedzy wewnetrznym a zewnetrznym termometrem wzorcowym

Jezeli podigczony jest zewnetrzny termometr wzorcowy, pod spodem wys$wietlanej warto$ci
nominalnej bedzie wyswietlany wybdr "t- intern" i "t-extern". Pozwoli to uzytkownikowi
wybra¢ pomiedzy wewnetrznym a zewnetrznym termometrem wzorcowym. Zewnetrzny
termometr wzorcowy przejmuje wszystkie funkcje termometru wewnetrznego.

Ogdlnie moéwigc, proces ten jest uzywany tylko do kalibracji ekstremalnie krétkich
termometrow.

3.3.1 Menu standardowe

W standardowym menu, wyswietlane sg nastepujace wartosci dotyczace kalibratora bez
wbudowanego przyrzadu pomiarowego.

n Wartos¢ min / max,

[ ] Odchylenie standardowe.
calibrate 15:39: 27

o Gdy wiaczone jest menu programu ramp, to rampy 1 do
- 6 biezgcej temperatury wy$wietlane sg w trybach

kalibracji i pomiaréw zamiast ustawionej temperatury.

rame 2

minn temrF:
max temF:

aradient:

Rys.30: Menu kalibracji rejestratora danych [Data Logger]
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3.3.1.1 Menu kalibracji [min/max]

calibrate 16: 37186 Oprécz  wyswietlanej temperatury, wyswietlane sg
minimalne i maksymalne wartosci biezacej temperatury
bloku. Ciggle sg wyswietlane dwie wartosci. Rejestracja
minimalnych i maksymalnych wartosci uruchamiana jest
ponownie za pomocg klawisza ENTER.

temF: A8, BA°C . - .
. W kalibratorze, poprzez minimalne i maksymalne

® temperatury tatwo moga byé wyswietlane wartosci
. graniczne odchylen temperatury.
min temF:

max temp:

aradient:
emrF. =Tab
Rys.31: Menu kalibracji ,min/max”

3.3.1.2 Menu kalibracji odchylenia standardowego [sta. Dev]

calibrate 16:37:53 Oprécz wyswietlanej temperatury, ciagle wySwietlane
jest standardowe odchylenie biezacej temperatury bloku.
Ponowne obliczanie standardowego odchylenia jest
wigcza sie klawiszem ENTER.

Stabilno$¢ temperatury w kalibratorze mozna fatwo
wyswietli¢ wraz ze standardowym odchyleniem.

std. dew:

aradient:
emF. =tab

Rys.32: Menu kalibracji standardowego odchylenia
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3.3.2 Menu przyrzadu pomiarowego

Jezeli do kalibratora jest wbudowany przyrzad pomiarowy, to oprécz standardowego menu
dostepne jest rowniez menu przyrzadu pomiarowego. Obejmuje ono nastepujace funkcje:

[ ] Test przetagcznika temperatury,

[ ] Kalibracje termopary,

[ ] Kalibracje termometru oporowego Pt,
[ ] Kalibracje przetwornika 4-20 mA.

Wybér zewnetrznego i wewnetrznego termometru wzorcowego jest zapewniony tylko wtedy,
jezeli podtaczony jest zewnetrzny termometr wzorcowy.

Odchylenie sondy testowej jest wyspecyfikowane albo w poréwnaniu do wewnetrznego albo
do zewnetrznego wzorca, w zaleznosci od tego, ktoéry z dwoch wzorcow jest wigczony.

calibrate 17:13:51

Jezeli wigczone jest menu programu ramp lub funkcja
rejestratora danych, to rampy 1 do 6 biezgcej
temperatury wysSwietlane sg w trybach kalibracji i
ramre  E SNl pomiaréw zamiast ustawionej temperatury.

Frobe:

Rys.33: Menu kalibracji ,Data Logger” [rejestrator danych]

3.3.2.1 Menu kalibracji testu przetacznika [Switch Test ]

. q{s W tym menu, oprocz temperatury nominalnej i
16:17:52 e ; .
temperatury  rzeczywistej kalibratora mogg by¢
wyswietlane temperatury przetgczania.

calibrate

Rys.34: Menu kalibracji ,Switch test” [test przetgcznika]
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Przedstawiane sg nastepujace informacje:

Okreslenie Informacja Uwaga

Sonda testowa Rodzaj sondy testowej Przetacznik temperatury

t-open [temperatura otwarcia] temperatura otwierajaca w tym przyktadzie: 107.32 °C
przetacznik

t-close [temperatura zamknigcia] temperatura zamykajaca w tym przyktadzie: 103,98 °C
przetacznik

Histereza Roéznica pomiedzy w tym przypadku: 3,34 K

"t-open" a "t-close"

3.3.2.2 Menu kalibracji sondy testowej TC [TC-Probe ]

calibrate 16:38:57 W tym menu, oprécz temperatury nominalnej i
temperatury  rzeczywistej kalibratora moze byc¢

1 B a B B Q wyswietlany sygnat wyjsciowy termopary.
u

emF. =Table
Rys.35: Menu kalibracji sondy testowej TC [TC-Probe ]

Przedstawiane sa nastepujace informacje:

Okreslenie Informacja Uwaga
Sonda testowa Rodzaj sondy testowe;j Termopara: np. TCJ-3
Termopara J - wejscie 3

Sonda testowa - t Temperatura w tym przyktadzie: 102,67 °C
sondy testowe;j

Btad Btad sondy testowej Odchylenie od wewn. (zewn.)
w K termometru wzorcowego

Sygnat Elektryczny sygnat W przypadku termopary,
wyjsciowy
sondy testowe;j napiecie termiczne w pV
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3.3.2.3 Menu kalibracji sondy testowej - Pt [Pt-Probe ]

calibrate 16:42:15 W tym menu, oprécz temperatury nominalnej i
temperatury  rzeczywistej kalibratora moze byc¢

1@@ aa o wyswietlany sygnat wyjsciowy termometru oporowego
Pt.
|

e
Rys.36: Menu kalibracji sondy testowej Pt [Pt-probe |

Przedstawiane sg nastepujace informacje:

Okreslenie Informacja Uwaga
Sonda testowa Rodzaj sondy testowej Termometr oporowy Pt:
np. Pt 100-3
Pt 100 w 3-przewodowych
obwodach
Sonda testowa - t Temperatura w tym przyktadzie: 102,99 °C
sondy testowe;j
Btad Btad sondy testowej Odchylenie od wewn.(zewn.)
w K termometru wzorcowego
Sygnat Elektryczny sygnat W przypadku termometru
wyjsciowy
sondy testowe;j oporowego Pt, rezystancja w
Ohm
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3.3.2.3 Menu kalibracji sondy testowej mA [mA-Probe ]

calibrate 1B:31:52 W tym menu, oprécz temperatury nominalnej i
temperatury  rzeczywistej kalibratora moze byc¢
wyswietlany sygnat wyjsciowy termometru
elektrycznego.

Rys.37: Menu kalibracji sondy testowej mA [mA-Probe ]

Przedstawiane sg nastepujace informacje:

Okreslenie Informacja Uwaga

Sonda testowa Rodzaj sondy testowej Przetwornik

Sonda testowa - t Temperatura w tym przykfadzie: 99,94 °C
sondy testowej

Btad Btad sondy testowej Odchylenie od wewn. (zewn.)
w K termometru wzorcowego

Sygnat Elektryczny sygnat W przypadku przetwornika,
wyjsciowy
sondy testowej prad w mA
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4. Obstuga kalibratora

4.1 Ustawienie i podtaczenie

Do kalibratora podtaczy¢ dostarczony przewdd zasilajacy a wtyczke przewodu zasilajacego
wetkng¢ do gniazdka elektrycznego. Ustawi¢ kalibrator tak, aby wentylator znajdujacy sie w
dole urzadzenia miat dostatecznie duzo wolnej przestrzeni i byt zdolny do doprowadzenia
wymaganej iloéci powierza chtodzacego. Niedostateczna wentylacja moze spowodowac
uszkodzenie prowadzace do zniszczenia kalibratora.

Kalibrator nalezy ustawi¢ tak, aby wytgcznik sieciowy (wtaczajacy doptyw pradu
elektrycznego) byt tatwo dostepny i mogt by¢ wiaczany bez jakiegokolwiek problemu.

Uwaga!

Poniewaz obudowa kalibratora jest wykonana z metalu, to moga byé uzywane tylko
przewody zasilajace z uziemieniem. Nalezy uzywaé dostarczonego przewédd
zasilajacego.

Uwaga!

Nalezy sprawdzi¢, czy wszystkie otwory w bloku grzewczym sa czyste i nie wykazuja
$ladoéw uszkodzen. Nie mozna uzywacé zadnych srodkow wypetniajacych.

W czasie realizacji procedury kalibracji kalibrator musi znajdowaé sie¢ w pozycji
pionowej, aby zapewni¢ optymalny rozkiad temperatury i przepltyw ciepta.

Oprécz tego nalezy bra¢ pod uwage to, ze:
n sonda testowa,
[ ] wkftadka i

m  otwor bloku grzewczego muszg do siebie doktadnie pasowac.

Rezystancje styku termicznego nalezy utrzymywac na tak niskim poziomie, jak to tylko jest
mozliwe, poprzez uzycie wktadek z otworami pomiarowymi, ktérych wewnetrzne srednice sg
w przyblizeniu od o 0,2 mm do maksymalnie 0,5 mm wieksze od $rednicy sondy testowej.
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Urzgdzenie nalezy podtgcza¢ do obwodu zasilania charakteryzujacego sie minimalnym
ryzykiem wystgpienia awarii zasilania, poniewaz w przypadku awarii zasilania nie bedzie
mozliwosci dalszego doprowadzania powietrza chtodzacego.

4.2 Procedura uruchomienia

Jezeli kalibrator nie jest uzywany przez dtuzszy okres czasu, to moze sie w zgromadzi¢
niewielka ilos¢ wilgoci, ze wzgledu na higroskopowg charakterystyke tlenu magnezu
uzytego jako materiatu izolacyjnego w uktadzie ogrzewania.

Tak wiec, po transporcie lub przechowywaniu w wilgotnym $rodowisku, gdy uruchamiany
jest kalibrator, to elementy grzejne muszg by¢ nagrzewane powoli. Podczas procesu
suszenia, urzadzenie nie osiggnie wartosci napiecia izolacyjnego wymaganego dla
zabezpieczenia klasy .

Nominalna warto$c¢ startowa wynosi Tant= 120 °C przy czasie przetgczania th= 15 min.

4.3 Pierwsze uzycie
Kontrole przed pierwszym uzyciem

Przed pierwszym uzyciem, urzadzenie musi by¢ ustawione w standardowej pionowej pozycji
roboczej. Podczas instalowania urzgdzenia nalezy sprawdzic, czy wentylator znajdujacy sie
na dole urzadzenia moze dostarczy¢ dostateczng ilos¢ powietrza chtodzacego. Nie stawiaé
urzadzenia na migkkich, sprezystych powierzchniach.

Z sasiedztwa urzadzenia nalezy usung¢ wszystkie tatwopalne materiaty i nalezy zapewnic,
ze nie bedzie ono stykato sie z materiatami tatwopalnymi lub substancjami wybuchowymi.

Nalezy postepowac nastepujaco:
] Sprawdzi¢ dane techniczne wyspecyfikowane na tabliczce znamionowe;j.

m  Zawsze umieszczaé kalibrator CTD 9300 w pozycji pionowej. W innym przypadku, nie
bedzie mozna uzyska¢ rownomiernego rozktadu temperatury w bloku.

[ ] Nie mozna uzywacé zadnych srodkéw wypetniajacych.
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Skontrolowa¢ i zapewni¢ zgodnosé nastepujacych zagadnien:

m  Kalibrator musi by¢ kompletny. W sktad standardowego wyposazenia wchodzi wktadka
z otworem o s$rednicy 6,5 mm, odpowiednie sondy testowe o $rednicy 6 mm, narzedzie
do wyjmowania wktadek, przewdd zasilania elektrycznego i instrukcja obstugi.

[ ] Sonda testowa i wkiadka, jak réwniez otwér w bloku muszg doktadnie pasowaé do
siebie, aby utrzymywaé rezystancje styku termicznego na tak niskim poziomie, jak to
tylko mozliwe.

m  Napiecie elektrycznej sieci zasilajgcej musi by¢ zgodne z napieciem zasilania
okreslonym w tabliczce znamionowe;j.

m  Urzadzenie nalezy podtacza¢ do obwodu zasilania charakteryzujgcego sie minimalnym
ryzykiem wystgpienia awarii zasilania, poniewaz w przypadku awarii zasilania nie
bedzie mozliwosci dalszego doprowadzania powietrza chtodzacego.

m  Wszystkie otwory wkiadki musza by¢ czyste i wolne od uszkodzen i materiatow
obcych.

[ ] Po wtaczeniu za pomocg wytacznika sieciowego i przetaczenia ze stanu gotowosci do
standardowego dziatania, wentylator musi uruchomic sie, gdy wcisniety jest przycisk

(B).

4.4 Chiodzenie bloku i wymiana wkiadki

Kalibratory z gorgcym suchym otworem pomiarowym zawsze niosg z soba ryzyko
poparzenia.

Ryzyko poparzen!

W zaleznosci od rodzaju, suchy otwoér pomiarowy kalibratora moze osiagnac
temperatury dochodzace do 650 °C.

Po uzyciu kalibratora nalezy pozostawi¢ go do ostygniecia. Kalibrator mozna transportowac
dopiero wtedy, gdy catkowicie sie schiodzi. Temperatura suchego otworu pomiarowego
powinna by¢ ponizej 30°C.

Dotykajac powierzchnie bloku grzewczego, wkiadki lub sondy, lub nawet zblizajgc sie do
tych elementéw, mozna narazi¢ sie na ryzyko oparzenia. Nigdy nie mozna dotyka¢ tych
powierzchni, jezeli nie ma absolutnej pewnosci, ze czesci sg zimne.
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Nigdy nie mozna pozostawia¢ kalibratora temperatury bez opieki, gdy jest on w uzyciu lub
po uzyciu. Przed zapakowaniem bloku grzewczego nalezy odczekaé, az osiggnie on
temperature pokojowa, np. 25 °C.

Mozna przyspieszy¢ proces chiodzenia ustawiajac temperature testowg na najnizszg
mozliwg wartos¢.

Nalezy réwniez zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢, gdy wymieniane sg wktadki!

Ryzyko poparzen!
Wktadki moga osiagna¢ temperatury siegajace nawet 650 °C.

Wkiadki mozna wyjmowac tylko wtedy, gdy sa zimne.

Do wyjecia wktadki nalezy uzy¢ specjalnego narzedzia do wyjmowania wktadek, $cisnac
razem i wtozy¢ do otworu znajdujacego sie we wkiadce.

Nastepnie tagodnym ciggltym ruchem pociagna¢ wktadke do goéry wyjmujac ja z bloku bez
przechylania na boki.

Umiesci¢ wktadke na stabilnej powierzchni, odpornej na temperature.

Nie mozna dopusci¢ do upadku wktadki. Mogtyby ulec uszkodzeniu krawedzie, co mogtoby
prowadzi¢ do zaciecia sie wktadki podczas ponownego jej wsuwania do bloku.

4.5 Przyktady zastosowania
Kalibrator CTD 9300-165 dla zakresu od - 30°C do 165°C

W przemysle biotechnologicznym i farmaceutycznym oraz w przemysle spozywczym, jak
rébwniez w obszarze ogrzewania, klimatyzacji i wentylacji czesto mierzone sg temperatury w
zakresie miedzy 0°C a 100°C. Za pomocqg szybkich elementéw Peltiera, w ktére jest
wyposazony kalibrator, kazdg temperature mozna osiggna¢ w ciggu kilku minut. W
aluminiowym bloku lokujg sie wktadki o wymiarach & 28 mm x 150 mm. Urzadzenie to moze
by¢ uzywane do kalibracji wielu typowych termometréw w tym samym czasie.

Kalibrator CTD 9300-650 dla zakresu od 40°C do 650°C

W obszarze obstugi technicznej i pomiaréw, a takze w warsztatach pomiarowych, kalibratory
temperatury z suchym otworem pomiarowym uzywane sg do kalibrowania termometrow
elektrycznych i do ustawiania przetwornikéw temperatury.
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Majac duzy zakres temperatury od 40 °C do 650 °C, kalibrator CTD 9300 — 650 ma
najbardziej uniwersalne zastosowanie sposrod kalibratorow, poniewaz moze byé
zaadaptowany do roznych wymagan kalibraciji.

Niezaleznie od tego, czy ustawiane sg przetworniki czy kalibrowane sg czujniki temperatury,
to model CTD 9300-650 ma tu zastosowanie i stuzy do rozlicznych zadan zwigzanych z
kalibracjg, w laboratorium, w warsztacie i w innym miejscu.

Kalibrowanie termometréow < 150 mm

Jezeli sondy testowe nie moga by¢é wprowadzone do dna wkiadki ze wzgledu na
niedostateczng dtugosé ostonki, to wytworzony btad rozproszenia ciepta moze byé znacznie
zredukowany poprzez uzycie zewnetrznego termometru wzorcowego. W tym celu, uzywane
sg wkiadki z dwoma otworami testowymi.

Sonda testowa i termometr wzorcowy sg wsuwane do wkfadki na takg sama gtebokos¢. Po
przetaczeniu na ,t-extern”, zewnetrzny termometr wzorcowy podejmie zadania pomiarowe i
kontrolne.

Minimalna gteboko$¢ wsuniecia sondy i wzorca nie powinna by¢ nizsza niz 70 mm,
poniewaz system sterowania nie funkcjonuje prawidtowo a stabilno$é spada, gdy termometr
wzorcowy nie jest wsuniety dostatecznie gteboko. Oprocz tego, diuzej trwa dochodzenie do
stabilnej temperatury.

Jezeli sondy sg wsuniete na gteboko$¢ mniejszg niz 150 mm, to niepewnos¢ pomiaru
podczas kalibracji bedzie wzrastata. Nie jest mozliwe poczynienie ogdlnego stwierdzenia w
takim przypadku, poniewaz przy matej gtebokosci wsuniecia, czynniki takie jak:

s Srednica ostonki,
] Przewodnosé¢ cieplna materiatu ostonki,
m  Wrazliwa dtugosé czujnika,

m  Temperatura otoczenia

wyraznie wpltywajg na niepewnos$¢ pomiaru.

Jezeli krotkie sondy majg by¢ czesto kalibrowane przy uzyciu modelu CTD 9300, to taki fakt
moze by¢ rozwazany indywidualnie na Zadnie klienta, nawet w =zakresie budzetu
niepewnosci pomiaréw.
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4.6 Wykrywanie i usuwanie usterek
Wymiana bezpiecznikow

Kalibratory sa wyposazone w bezpieczniki. Znajdujg sie one na dole kalibratora, sg
zintegrowane ze zlgczem zasilajgcym. Jezeli wentylator nie uruchamia sie, wyswietlacz
pozostaje ciemny, nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik i wymieni¢ go, jesli jest przepalony.
Przepalone bezpieczniki mozna zastgpic¢ tylko bezpiecznikami o warto$ciach znamionowych
podanych w niniejszej instrukcji obstugi.

CTD 9300-165 CTD 9360-650 CTD 9360-650
100 ... 230 VAC 230 VAC 115 VAC
T6.3A 250V T6.3A 250V T10A 250V

Jezeli wymieniony bezpiecznik ponownie przepala sie, to urzadzenie jest prawdopodobnie
uszkodzone.

W takim przypadku, nalezy przesta¢ urzadzenie do producenta celem dokonania naprawy.

Ze wzgledu na warunki gwarancji jak réwniez ze wzgledu na wiasne bezpieczenstwo, nie
mozna samemu przeprowadza¢ napraw.

Nigdy nie mozna otwiera¢ obudowy!

W budowie nie znajduja sie zadne czesci, ktore moga by¢ obslugiwane przez
uzytkownika.

Usterka — Co mozna zrobi¢ samemu?

Dziatanie naprawcze Przyczyna Usterka

Kalibrator nie Wptlywy zewnetrzne, np. Sprawdzi¢ zastosowane

pracuje poprawnie pola magnetyczne, napiecie pod katem zgodnosci
niewlasciwe napiecie zasilania Z napieciem podanym

na tabliczce znamionowe;j.
Pociagna¢ przewod zasilajacy,
sprawdzi¢ bezpiecznik i
wymieni¢ jezeli jest wadliwy.

Kalibrator dziata ale Wigczony monitor przewodu Sprawdzi¢ podiaczenie przewodu
nagrzewnica nie dziata uziemiajgcego uziemiajacego do

kalibratora.

Ponownie

podtaczy¢

przewod uziemiajacy

Jezeli po sprawdzeniu powyzszych pozycji urzadzenie w dalszym ciggu nie dziata
prawidtowo, to musi by¢ ono sprawdzone przez producenta.
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4.7 Ponowna kalibracja i regulacja

Kalibratory temperatury serii CTD 9300 sg kalibrowane i testowane w zaktadzie wytworczym
zgodnie z zaakceptowanymi normami. Jednakze, zalecana jest ponowna kalibracja i
regulacja urzgdzenia, jezeli urzadzenie uzywane jest okresowo.

Nie ma obowigzujacych przepiséw dotyczacych przedziatdw czasowych, w jakich ma by¢
przeprowadzana ponowna kalibracja kalibratoréw temperatury, poniewaz zalezy to od
warunkow ich stosowania. W zwigzku z tym, kwestia ta lezy w zakresie odpowiedzialnosci
uzytkownika.

Niezaleznie od tego, zaleca sie przeprowadzanie kalibracji raz do roku w naszym
laboratorium kalibracji DKD. Jakakolwiek ponowna kalibracja przeprowadzana przez WIKA
dodatkowo obejmuje bezptatne sprawdzenie funkcji i parametréw wewnetrznego systemu.
Podczas tego procesu, wszelkie btedy pomiaru, poprzez wtasciwg regulacje, sg redukowane
do minimum w zakresie niepewnosci pomiaru. Moze by¢ réwniez przeprowadzona
aktualizacja oprogramowania firmowego.

Certyfikat kalibracji DKD daje uzytkownikowi pewno$¢, ze wyniki kalibracji oparte sg na
normach krajowych a btedy pomiaréw nie wykraczajg poza okreslone wartosci graniczne
btedow.

Kalibracja jest sprawa zaufania. Z tego powodu, procesy te powierzamy tylko naszemu
laboratorium kalibracji DKD, ktory uzyskat certyfikat zgodnie z normg DIN EN ISO/IEC
17025, kalibrujac nasze uznane urzadzenia.

Urzadzenia, ktére sag przekazywane do ponownej kalibracji powinny by¢ starannie
zapakowane, jezeli to mozliwe, to w oryginalne opakowania.

W celu zagwarantowania przeprowadzenia procesu kalibracji tak szybko, jak to tylko
mozliwe, zaleca sie wczesniejsze telefoniczne uzgodnienie z naszym laboratorium terminu
wykonania ustugi.

Do laboratorium mozna zadzwoni¢ lub wysta¢ e-mail.

Adres naszego laboratorium:

WIKA Alexander Wiegand GmbH & Co. KG
DKD-Kalibrierstelle K-03202
Alexander-Wiegand-StralRe 30

D-63911 Klingenberg

Tel. nr: (+49) 93 72/132-811

Fax. nr: (+49) 93 72/132-814

e-mail: temperaturecal@wika.de
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4.8 Uwagi DKD

Wyciag z instrukcji komitetu ekspertow DKD ,, Temperatura i wilgotnos¢” dotyczacy
kalibratorow temperatury z suchym otworem pomiarowym.

Certyfikat kalibracji wydany przez laboratorium kalibracji DKD potwierdza, ze kalibrator
temperatury z suchym otworem pomiarowym spetnia najwyzsze oczekiwania zwigzane z
mozliwosciami kalibracji kalibratora tego rodzaju, jaki okreslono w dokumencie DKD-R 5-4.
Tym niemniej, gdy uzywany jest kalibrator, to muszg by¢ brane pod uwage ponizsze
kwestie.

Kalibracja kalibratoréw temperatury z suchym otworem pomiarowym przede wszystkim
odnosi sie do temperatury petnego bloku. Temperatura termometru kalibrowanego w bloku
moze réznic¢ sie od tej temperatury. Jezeli uzyty jest termometr tego samego rodzaju, w tych
samych warunkach, jak ten, uzyty do kalibracji, to mozna zatozy¢, ze btedy pomiaru, gdy
kalibrowane sg idealne termometry, nie sg wieksze niz btedy pomiaréw wyspecyfikowane w
certyfikacie kalibraciji.

Jezeli w certyfikacie kalibracji nie podano tego inaczej, to nalezy zatozyé, ze:
m  element pomiarowy znajduje sie strefie jednolitej temperatury.

] wewnetrzna $rednica otworu lub wkladki uzywanej w kalibratorze w zakresie
temperatur od -80°C do 660°C jest maksymalnie 0,5 mm a w zakresie temperatur od
660°C do 1300°C maksymalnie 1,0 mm wieksza niz zewnetrzna $rednica
kalibrowanego termometru.

m  glebokos$¢ wsuniecia kalibrowanego termometru jest przynajmniej 15 razy wieksza niz
jego zewnetrzna Srednica

m  termometr kalibrowany ma zewnetrzng Srednice d < 6 mm.

Gdy kalibrowane sg termometry o $rednicy zewnetrznej d > 6 mm, to nalezy wzig¢ pod
uwage dodatkowy btad pomiaru spowodowany rozpraszaniem ciepta.

Jezeli przeprowadzane sg tego rodzaju pomiary, to na zadanie nasze laboratorium kalibrac;ji
DKD moze okresli¢ dodatkowe rozproszenie ciepta dla danego rodzaju termometru.
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Dobrym testem oceniajagcym potencjalne odchylenia temperatury spowodowane
rozproszeniem ciepta jest sprawdzenie, czy zmienia si¢ odczyt kalibrowanego termometru,
gdy jest on podniesiony o 20 mm.

Przy rozwazaniu btedoéw pomiaru kalibratora rowniez nalezy bra¢ pod uwage udziat w tym
btedzie samego kalibrowanego termometru (np. niejednorodnos¢ termopary).

Jezeli kalibrator uzywany jest w warunkach obcigzenia, ktdre nie odpowiadajg warunkom
obcigzenia podczas kalibracji, to wptyw tego czynnika mozna okresli¢ w miejscu pracy
termometréw poprzez wyjmowanie i wsuwanie termometrow.

Specyfikacje podane w certyfikacie kalibracji sg miarodajne dla kalibracji, a nie dla
specyfikacji producenta. Przed kalibracjg nalezy przedyskutowa¢ z naszym laboratorium
kalibracji DKD zakres i warunki kalibracji.

Jezeli w certyfikacie kalibracji nie podano tego inaczej, to nalezy zatozyé¢, ze:
m  kalibrator pracuje w pozycji pionowej,
[ ] nie jest stosowana zadna dodatkowa izolacja termiczna,

m  temperatura otoczenia wynosi 23 £ 5 °C.

W celu sprawdzenia kalibracji kalibratoréw temperatury z suchym otworem pomiarowym
zaleca sie okresowe pomiary z uzyciem kalibrowanego termometru. Gdy nie przeprowadza
sie pomiaréw weryfikacyjnych z uzyciem kalibrowanego termometru, stanowczo zaleca sie
przeprowadzenie raz w roku ponownej kalibracji kalibratora temperatury z suchym otworem.
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5. Dane techniczne

5.1 Model CTD 9300 od -30 do 165 °C

Temperatura minimalna” °C -30

Temperatura maksymalna °C 165

Btad pomiaru do 100°C K 0.1

Btad pomiaru ponad 100°C % 0,1 zmierzonej wartosci

Stabilnos¢ az do -30°C K <0.05

Stabilnos¢ przy 165°C K 0.01

Gradienty, osiowo 4 cm, przy 165°C K <0.06

Gradienty, osiowo 4 cm, przy -30°C K <0.04

Czas podgrzewania od 20 °C do 165°C Minuty 12

Czas schtadzania od 20 °C do -20 °C Minuty 7

Glebokos¢ wsuniecia mm 160

Srednica wktadki mm 28

Rozdzielczos¢ w K K 0.01

Powierzchnia podstawy (szer. x gteb.) mm 160 x 320

Powierzchnia podstawy cm2 512

Wymiary (szer. x gleb. X wys.) mm 160 x 320 x 420

Zuzycie pradu w 400

Zasilanie elektryczne VAC 100...240 +10 %/-15 %
50/60 Hz

Bezpiecznik 6.3A, Slow Blow (T6.3A 250V)

Wprowadzanie zmierzonych wartosci do systemu Opcja

Masa (bez wbudowanego przyrzadu kg 10

pomiarowego)

Temperatura otoczenia °C 0...40

Standardowe warunki otoczenia Tylko do uzytkowania wewnatrz
pomieszczen
Dopuszczalna wysokos$¢ uzytkowania -
2000 m

Przepigcia Przepiecia kategoria Il
Krotkotrwate przepiecia, jakie
normalnie zdarzajq sig¢
w sieci zasilajacej

Stopien zanieczyszczenia Stopien zanieczyszczenia 2

Temperatura przechowywania °C -20...40

Wilgotnosé % 0...90

wilg.wzgl.
Klasa zabezpieczenia IP 20
_Zgodnos¢ CE EN61326-1, EN61010-1

1)trzy temperaturze otoczenia 23°C
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5.2 Model CTD 9300 od 40 do 650 °C

Temperatura minimalna

Temperatura maksymalna

Btad pomiaru ponad 100 °C/
wewnatrz zakresu pomiarowego

Btad pomiaru 100 °C

Stabilnosé¢ az do 100 °C

Stabilnos¢ przy 650 °C

Gradienty, osiowo 4 cm, przy 650 °C
Gradienty, osiowo 4 cm, przy 100 °C
Czas podgrzewania od 20 °C do 650 °C
Czas schtadzania od 650 °C do 100 °C
Glebokos¢ wsunigcia

Srednica wkiadki

Rozdzielczos¢ w K

Powierzchnia podstawy (szer. x gteb.)
Powierzchnia podstawy

Wymiary (szer. x gleb. X wys.)
Zuzycie pradu

Zasilanie elektryczne

Bezpieczniki

Wprowadzanie zmierzonych wartosci do systemu
Masa (bez wbudowanego

przyrzadu pomiarowego)

Temperatura otoczenia

Standardowe warunki otoczenia

Przepiecia

Stopien zanieczyszczenia
Temperatura przechowywania
Wilgotnos¢

Klasa zabezpieczenia

_Zgodnos¢ CE

cm2

VAC

kg
°C

°C
%
wilg.wzgl.

40
650
0.1

0.1

0.03

<0.1

<04

<0.06

30

100

150

28

0.01

160 x 320

512

160 x 320 x 420

1,000

230 VAC, +10%/-15%, 50/60 Hz
115 VAC, +10%/-15%, 50/60 Hz, opcja
6.3 A, zwltoczne(T6.3 A 250V) przy
230 VAC; 10 A, zwtoczne

(T10 A 250V) przy 115 VAC
Opcja

10

0...40

Tylko do uzytkowania wewnatrz
pomieszczen

Dop. wysoko$¢ uzytkowania — do 2000 m
Przepigcia kategoria Il

Krotkotrwate przepiecia jakie normalnie
zdarzaja sie w sieci zasilajacej

Stopien zanieczyszczenia 2

-20...40

0...90

IP 20

EN61326-1, EN61010-1
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5.3 Przyrzad pomiarowy do wbudowania CTI 9350

Wejscia czujnikowe Termometr oporowy (RTD)
Pt100, Pt500, Pt1000 2, 3 lub 4 przewodowa technologia
zgodnie z DIN EN 60751

Termopary (TC)

Fe/CuNi, typ J zgodnie z normg DIN EN 60584-1
Fe/CuNiCr/NiAl, typ K zgodnie z normg DIN EN
60584-1

NiCr/Ni, typ N zgodnie z norma DIN 60584-1
Pt10%Rh/Pt, typ S zgodnie z norma DIN EN 60584-1
Pt13%Rh-Pt, typ R zgodnie z norma DIN EN 60584
Pt30%Rh-Pt6%Rh, typ B zgodnie z normg DIN EN
60584

NiCr/CuNi, typ E zgodnie z normg DIN EN 60584-1
Fe/CuNi, typ L zgodnie z norma DIN 43710

Cu/CuNi, typ T zgodnie z norma DIN EN 60584-1 Cu/
CuNi, typ U zgodnie z normg DIN 43710

Normalny sygnat wejsciowy (mA)
0(4)-20 mA, programowalny (przetwornik 24V DC
moze by¢ wiaczony / wytaczony, Imax = 30 mA)
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Rozdzielczos¢ i
Niepewnosé
(Temperatura otoczenia
TU =25 °C)

Spoina odniesienia
kompensacja

Pt100 (DIN EN 60751), 4 przewodowa technologia:

-90,00 az do +850,00 °C: +0,005 % koncowej wartosci
0,01°C

NiCr/NiAl (DIN EN 60584-1):

-90.00 az do +999,99 °C: +0,007 % koncowej wartosci
0,01 °C +1,000.0 do +1,370.0 °C: £0.005 %

koncowej wartosci 0,1 °C

Pt10%Rh/Pt (DIN EN 60584-1):

0,00 az do +999,99 °C: +0,05 % koncowej wartosci
0,01 °C +1000,0 do +1 760,0 °C: 0,03 %

koncowej wartosci 0,1 °C

Pt13%Rh/Pt (DIN EN 60584-1):

0,00 az do +999,99 °C: 0,05 % koncowej wartosci
0,01 °C +1000,0 do +1 760,0 °C: 0,03 %

koncowej wartosci 0,1 °C

Pt30%Rh/Pt6%Rh (DIN EN 60584-1):

0,00 az do +999,99 °C: +0,05 % koncowej wartosci
0,01 °C +1000,0 do +1 820,0 °C: £0,03 %

koncowej wartosci 0,1 °C

Fe/CuNi (DIN EN 60584-1):

-90,00 az do +900,00 °C: +0,005 % koncowej wartosci
0,01 °C

Fe/CuNi (DIN 43710):

-90,00 az do +900,00 °C: +0,005 % koncowej wartosci
0,01 °C

Cu/CuN:i (DIN EN 60584-1):

-90,00 az do +400,00 °C: 0,01 % koncowej wartosci
0,01 °C

Cu/CuN:i (DIN 43710):

-90,00 az do +600,00 °C: +0,01 % konicowej wartosci
+0,01°C

NiCr/CuNi (DIN EN 60584-1):

-90,00 az do +700,00 °C: +0,005 % koncowej wartosci
0,01 °C

Normalny sygnat wejsciowy:

40,015 % koncowej wartosci £0,01 mA

wewnetrzna

dla temperatur otoczenia miedzy 0 a 60 °C
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6. Zalacznik

6.1 Transport

Kalibratory serii CTD 9300 sg jednostkami przenosnymi i dlatego moga byé uzywane jako
elastyczne urzadzenia do wykorzystania w miejscu uzytkowania kalibrowanego sprzetu, jak
réwniez mogg stuzy¢ do zadan operacyjnych i laboratoryjnych.

Jezeli jest to mozliwe, kalibratory powinny byé przenoszone w oryginalnych opakowaniach
transportowych.

Mocna obudowa jest dopasowana do wymiaréw i masy kalibratora oraz chroni go przed
takimi wptywami srodowiska, jak uderzenia, wstrzasy, kurz, chlapanie wodg i zewnetrznym
uszkodzeniem.

Przed zapakowaniem urzadzenia zawsze nalezy odczekaé, az temperatura bloku spadnie
ponizej 30°C.

6.2 Przechowywanie

Kalibrator CTD 9300 musi by¢ przechowywany w suchym miejscu zabezpieczonym przed
gromadzeniem sie kurzu. Temperatura otoczenia w miejscu przechowywania kalibratora
musi miesci¢ sie w zakresie od -10 °C do +80 °C.

6.3 Likwidacja

Firma WIKA zapewnia wfasciwg likwidacje zuzytych kalibratoréw temperatury z suchym
otworem pomiarowym. W celu zlikwidowania urzadzenia, nalezy po prostu zwrdécic¢ kalibrator
temperatury serii CTD 9300 do WIKA, optacajac z gory koszty przesytki.

6.4 Obsluga i konserwacja

Kalibrator CTD 9300 nalezy zawsze utrzymywac¢ w czystosci i nigdy nie mozna pozostawia¢
go w zakurzonych lub wilgotnych pomieszczeniach.

Po uzyciu kalibratora nalezy go oczysci¢. Przed czyszczeniem urzadzenia nalezy wyjac
wtyczke z gniazdka zasilania elektrycznego i sprawdzi¢, czy temperatura bloku jest ponizej
30 °C.

Nie mozna uzywaé zadnych zracych srodkéw czyszczacych. Nalezy uzywacé lekko wilgotnej
szmatki, nie pozostawiajgcej ktaczkdw.

Utrzymywanie przez caty czas czystych otworéw w bloku zapobiega btedom pomiaru. Nie
mozna uzywac zadnych srodkéw wypetniajacych.
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Kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym CTD 9300

6. Zalacznik

Jezeli kalibrator CTD 9300 nie daje sie wiaczyé, to nalezy sprawdzi¢ i wymienié
bezpieczniki.

6.5 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej podane sa nastepujace informacje:

WIKAI] www.wika.de ce
Praf- und Kalibriertechnik / Testing & Calibration

Temperatur-Blockkalibrator
Typ: Serien-Nr.:
230/240 V ~50/60 Hz 1000 W

Te
Erav

WIKA Alexander Wiegand GmbH & Co.KG 63911 Klingenberg Germany
Rys.38: Tabliczka znamionowa kalibratora CTD 9300

Znajduje sie ona z tytu kalibratora.

6.6 Podtaczenie komputera PC

Kalibrator wyposazony jest w port szeregowy RS 232. Port ten dziata w obu kierunkach, fj.
dane przesytane sg do komputera nadrzednego w celu dalszego ich przetworzenia, jak
rébwniez z komputera nadrzednego przekazywane sg dane stuzgce do programowania
urzadzenia.

Ustawienia portu RS 232

Predkos¢ transmisji danych i parzystos¢ Dostepna jest predkos¢ 2400 bauddw,
4800 baudow i 9600 baudéw. Wymagang predkos¢ nalezy wybra¢ za pomoca klawiszy
kursora i uruchomi¢ klawiszem SELECT.

W zaktadzie wytworczym wprowadzono nastepujgce ustawienia domysine:

9600 baudéw, 8 data bits, bez parzystosci, 1 stop bit
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6. Zalacznik

Protokoét
Dostepne sa trzy formaty protokotu:

m  Standard: Standardowy protokdt, ktdry zawsze musi byé ustawiony, gdy kalibratory
pracujg w pofaczeniu z naszym programem do kalibracji.

m  Test: fabryczny protokdt testowy.
m  Wyswietlacz: fabryczny protokot testowy.

Protokoty wybierane sg za pomocg klawiszy kursora i uruchamiane klawiszem SELECT.

Zbior polecen

Zbior polecen nie jest integralng czescig niniejszej instrukcji obstugi. Uzytkownicy
zainteresowaniu zbiorem polecen moga poprosi¢ producenta o ich kopie.

Rozmieszczenie pinéw kabla RS 232

PC i kalibrator temperatury z suchym otworem pomiarowym mozna pofaczy¢ za pomoca
standardowego kabla RS 232.
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